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1. RESUMEN EJECUTIVO

Este documento presenta los indicadores biologico-pesqueros correspondientes a la temporada 2022, de
los recursos demersales de la zona centro sur de Chile, entre los cuales se encuentra la merluza comdn, e
icticos menores: De igual manera se incluyen los recursos reineta y sierra, los cuales son explotados por
las mismas flotas, lo que permite al proyecto un monitoreo costo efectivo de estas actividades.

Merluza comun

Sector industrial

El monitoreo de la pesqueria industrial de arrastre de la zona centro sur no tuvo mayores
inconvenientes, a pesar de la prevalencia del estado de catastrofe por Covid-19 durante parte
importante del afio. Las actividades de pesca de la flota de arrastre mantuvieron las caracteristicas
operacionales descritas en temporadas anteriores, con un desembarque de 23.893 t, lo que equivale
a un consumo de 92% respecto de la cuota efectiva. Es importante consignar que, a la cuota original
destinada como captura objetivo, se sumd 1.464 t de traspaso desde el sector artesanal. Este aumento
fue un incentivo a la participacién de naves que no operaban desde el 2013, lo que se tradujo en un
mayor esfuerzo y presidn pesquera sobre los caladeros, particularmente de la zona entre la Region
del Maule y la Region del Biobio.

En términos de operacion, las flotas ratificaron tacticas que buscaron una mayor eficiencia, orientadas
a obtener buenos calibres en primera instancia y a buenos resultados de rendimientos en segundo
lugar. Asi, destacan operaciones a menor profundidad en promedio en las embarcaciones grandes y
a la rotacion de éareas en la flota de menor potencia de motor. En general, la operacién de las naves
grandes estuvo centrada principalmente entre Constitucion y la isla Mocha, en profundidades medias
cuya tendencia temporal evidencid el seguimiento de la mayor agregacion de cardimenes,
comenzando en verano a profundidades en torno a los 350 m. para llegar a agosto a profundades
medias de 230 m, lo que se relaciona a una concentracion del esfuerzo sobre las agregaciones
reproductivas de invierno de la merluza. Hacia primavera, la profundidad de pesca se mantuvo en los
200 m. La flota de San Antonio desarroll6 su esfuerzo en los primeros ocho meses del afio al sur oeste
de este puerto, cambiando desde octubre a diciembre a caladeros localizados a la cuadra de caleta
tres Cruces, donde ocurren lances mas profundos (150 m).

Las tacticas descritas dieron como resultado rendimientos de pesca anuales en ambas flotas que
sefialan una estabilizacion de este indicador, si se compara con las cuatro temporadas anteriores. Asi,
la flota menor alcanzé un valor medio de 2,2 toneladas por hora de arrastre (t/h.a.), cuya diferencia
con el 2021 (1,8 t/h.a.) es significativa; mientras, la flota de mayor potencia de motor de la Region del
Biobio tuvo un valor medio anual de 6,0 t/h.a. similar estadisticamente a lo reportado en la temporada
anterior.

2

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022 PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS'™:
SECCION Ii: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR.



Lot

1i-

Y

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

La composicion de tamafios en las capturas industriales de arrastre mostré una mayor proporcion de
ejemplares de por debajo de la talla de referencia respecto de la temporada 2021, lo que condujo a
una caida significativa de las tallas medias, tanto de machos como hembras, lo que es un cambio de
tendencia de estos indicadores, respecto de lo registrado en el periodo 2015-2021 y sefiala un quiebre
en el proceso de recuperacion progresiva de la estructura poblacional observada en dicho periodo.
Esto ultimo, es ratificado por el estancamiento en el proceso de recuperacion de la representacion de
los ejemplares de mayor tamafio observado hasta la temporada anterior.

El indice gonadosomatico, IGS, como indicador del proceso reproductivo, reflejo las caracteristicas
temporales descritas para la especie, con una mayor actividad en el periodo invernal, pero sin actividad
reproductiva secundaria importante en otofio. Sin embargo, es importante sefialar que a diferencia de
lo observado en el 2021 y en la mayor parte de la serie, se evidencio una baja intensidad de actividad
gonadal, particularmente en agosto y octubre (meses pre y post veda biolégica), lo que sefiala una
posible contraccion temporal del proceso reproductivo en las zonas de la pesqueria industrial en el
2022.

La fauna acompafiante de las actividades de arrastre en el 2022, registré 51 especies identificadas a
nivel especifico, tres a nivel genérico y un grupo de especies asociadas al Phylum Cnidaria (agrupados
como medusas). Respecto de la composicion en peso de las capturas, los lances orientados a merluza
comun sefialan una alta especificidad de la actividad, en donde la merluza represent6 el 97,4% de la
captura monitoreada, lo que es idéntico a lo reportado en la temporada anterior.

Si bien los resultados del monitoreo de la pesqueria industrial de merluza comdn en el 2022 han
evidenciado una estabilizacién del rendimiento de pesca y un cambio de la composicion de tamarfios
y edades en la captura, no es posible ser concluyentes en sefialar que corresponde a un retroceso en
el plano de la recuperacion del stock. Sin embargo, una mayor presién pesquera en el area entre la
Regidn del Maule y la del Biobio (una de las principales zonas de reproduccidn del recurso), puede
ser un factor de riesgo para la pesqueria, mas aun si se producen cambios ambientales que pueden
afectar la productividad del stock, como el evento de El Nifio en desarrollo.

Sector artesanal

Se realizé el monitoreo en ocho puertos y caletas de la Unidad de Pesqueria de merluza comdn,
cubriendo desde la Region de Coquimbo hasta la Region del Biobio. Los puertos y caletas
correspondieron a los monitoreados histéricamente por este proyecto y en conjunto representaron el
77% del desembarque artesanal nacional. EI mayor nimero de las naves se registrd en cuatro centros
de desembarque (Valparaiso, San Antonio, Duao y Curanipe), con un rango de 70-83 naves por centro
y una participacion conjunta de 71%. En los registros histdricos de enmalle, se observa que las redes
con tamafio de malla = 3 plg dejaron de usarse a partir del afio 2020.

Segun la informacién del anuario Sernapesca, el desembarque artesanal fue de 8.586 t y disminuyo
un 2% respecto de 2021; el enmalle tuvo una participacion de 98%. El desembarque estimado en una
muestra de cuatro caletas, fue el menor de toda la serie de estimaciones realizadas desde 2012.
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La pesqueria de enmalle realiz6 el 93% del esfuerzo extractivo y abarcé la totalidad del &rea de
estudio, en tanto, la pesqueria de espinel contribuyd con el 7% y Unicamente se desarroll6 en el puerto
de Valparaiso. Las estimaciones de rendimientos de pesca de enmalle resultaron las mas altas desde
2004 y por sobre los rendimientos historicos disponibles para este arte de pesca. La estructura de
tallas de machos fue similar a la de 2021, aunque la PBTR aument6 en 2%. La estructura de hembras
se diferencié de la temporada anterior por el aumento de la talla modal desde 39-40 cm LT hasta 41
cm LT. La talla media total de enmalle no sufri6 variacion y se mantuvo en 38,9 cm LT.

Considerando el conjunto de resultados, la pesqueria artesanal frené en gran parte el impulso
reactivador que venia experimentando hasta 2021. Practicamente, todos los indicadores de la
temporada 2022 muestran variaciones muy moderadas (positivas y negativas), en relacion con el afio
anterior.

Reineta

Sector industrial

Como ha sido habitual, en este reporte se entregan los resultados de las actividades industriales con
objetivo reineta, con operacion en los caladeros desde la isla Guafo (43°45’ S), hasta la peninsula de
Taitao (47°00’ S). Esta flota (buques hieleros), tuvo un desembarque de 2.737 t, lo que representa el
98,4% del total nacional industrial de este recurso.

La operacién con intencién sobre reineta de esta flota tuvo algunas variaciones respecto de lo
registrado en el 2021, la que, si bien mostr6 una concentracién mayor de lances en verano y primavera
(como ha sido habitual en las Ultimas temporadas), se registré una contraccién espacial de la
distribucidn de los lances hacia el extremo sur del area de esta pesqueria. El monitoreo pesquero por
su parte, registro una captura observada de 1.049 t, cifra inferior (-40%) respecto de lo observado en
el 2021y con un esfuerzo reducido en 17%, lo que se tradujo en una merma de 27% en el rendimiento
de pesca, caida estadisticamente significativa respecto de lo registrado en el 2021, lo que es evidencia
de problemas de disponibilidad de este recurso en el area de actividades de esta flota.

La composicion de tamafios anual de los ejemplares capturados mostré una estructura unimodal
desplazada a la derecha respecto de lo observado en el 2021, con una moda en los 45 cm de longitud
de horquilla (LH), y con un rango de tallas que oscil6 entre 36 y 54 cm LH. La composicion trimestral
no evidencié claramente el desplazamiento temporal hacia la derecha de las estructuras de tamafios
y se destaca la casi nula presencia de ejemplares por debajo de la talla de referencia (37 cm LH). Para
la composicion de edades en las capturas se analizaron 1.341 otolitos (50,5% de machos y 49,5% de
hembras). En nimero de ejemplares, el desembarque correspondi6 a 1.103.989 individuos machos y
767.081 hembras, en las clases de edad entre 0y 10 afios, para ambos sexos.

Con todo, la pesqueria de arrastre sobre reineta es una actividad relevante para la industria de la
Regién de Aysén, la que ha fortalecido su portafolio de recursos, en funcion de la buena disponibilidad
4
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local de esta especie en los caladeros tradicionales de la flota. Sin embargo, durante el 2022 se
registraron cambios en los indicadores que deben ser mirados con atencion, como la caida del
rendimiento de pesca y la ausencia de juveniles en el area.

Sector artesanal

La pesqueria artesanal de reineta se basa en el uso de espinel y enmalle y su desempefio depende
de ambos artes. El numero de embarcaciones tuvo una disminucién de 1,2% y la segmentacion por
arte siguio la misma tendencia (-10,6% enmalle y - 6,1% espinel). La flota de Lebu estuvo compuesta
por 657 embarcaciones y un 60% comparti6 esfuerzo con la pesqueria de jibia. El principal cambio en
las caracteristicas de estas naves se produjo en la capacidad de bodega que disminuyé un total de
7,8%: La flota de Chiloé tuvo un cambio de zona de pesca, desplazandose hacia la zona norte de la
Region de los Lagos.

El desembarque artesanal fue de 35.233 t y bajé un 10,6% respecto de igual periodo de 2021. Segun
la estadistica de control captura del mismo Servicio, la participacion de espinel fue de 77,9% y la de
enmalle un 22,1%, siendo la que experimento la mayor baja (30%).

El esfuerzo extractivo fue de 11.783 viajes y disminuyd un 26%, ubicandose en el rango de los afios
2019-2020. El rendimiento de espinel registrd un aumento de 16,7% en la zona Valparaiso-Lebu y el
de enmalle tuvo un aumento de 51,2% en la zona Duao-Lebu. La talla media de espinel fue de 42 cm
LH para la zona de Central y de 42,1 cm LH para Chiloé y en ambos casos se produjo un aumento
con respecto al afio anterior. La talla media de enmalle fue de 43,2 cm LH para la zona de Central y
mantuvo el valor del afio 2021.

Por cuarto afio consecutivo la pesqueria de reineta registro un alto desempefio y se mantuvo cerca
del maximo histérico de desembarque. Se ratifica un alto nivel de esfuerzo extractivo y no se observan
aspectos criticos en las tallas de los ejemplares capturados ni los niveles de rendimiento de pesca.
Las mermas producidas quedan explicadas por caracteristicas operacionales particulares de la
temporada.

Recursos icticos menores

La sierra fue monitoreada principalmente en Bahia Mansa, con el arte de pesca espinel y linea de
mano o currican. Durante el periodo reportado fue posible determinar un descenso de 41,9% en el
rendimiento de pesca, en comparacion con lo observado el 2021. Los ejemplares medidos estuvieron
entre los 65y 115 cm LH y la moda en los 85 cm LH, al igual que en el afio anterior.

La corvina fue capturada con enmalle en calidad de especie objetivo, y en los puertos de Duao y
Curanipe se registrd6 mayor rendimiento promedio, con 200 kg/VCP y 293 kg/VCP, respectivamente.
Los individuos muestreados se encontraron entre las tallas 40 y 95 cm LT, sin determinar alguna moda
estadistica.
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El congrio colorado tuvo un aumento del rendimiento de 9% en el puerto de Coquimbo, respecto del
afio anterior. Este indicador tuvo su mayor nivel en octubre; sin embargo, la actividad extractiva fue
realizada principalmente en los meses de verano. En Bahia Mansa se obtuvieron ejemplares
capturados con trasmallo, los cuales presentaron tallas entre los 69 y 103 cm LT.

El congrio negro fue capturado con enmalle en calidad de fauna acompafante, en la pesqueria de
congrio colorado de Coquimbo y la pesqueria de sierra y merluza comin de San Antonio y Duao. La
mayor actividad extractiva fue realizada durante los primeros meses del afio y tuvo un rendimiento
promedio en 6,8 kg/VCP en Coquimbo.
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2. INTRODUCCION

Las pesquerias en Chile enfrentan situaciones complejas desde el punto de vista de su conservacion
y un caso particular son los recursos demersales y de aguas profundas, dada su baja resiliencia ante
la extraccion pesquera y el rol socioeconomico que se les confiere. Conforme a esto, la necesidad de
establecer medidas de manejo, con el objeto de asegurar la sostenibilidad de las actividades
pesqueras ha sido creciente en la Ultima década, destacando, los limites maximos de captura por
armador, LMCA (Ley N°19.713), el régimen artesanal de extraccion (RAE, Ley N°19.849), Licencias
transables de pesca (LTP), establecimiento de la suspensién temporal del acceso a las pesquerias
(vedas), Ley de descarte (Ley N°20.625), entre otros. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos del pais,
los principales indicadores bioldgicos, pesqueros y socio economicos de los recursos mas importantes,
evidencian un estancamiento o una condicidn debilitada y solo algunas pesquerias insinuan un cambio
positivo de tendencia.

En la actualidad, de acuerdo al informe del estado de situacién de las principales pesquerias chilenas,
afo 2022, emitido por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca, 2023) y considerando
aquellas con puntos bioldgicos de referencia (PBR) formalizados por los comités cientificos técnicos
pesqueros (CCT), de los 11 recursos y unidades de pesqueria o area explotadas por la flota que opera
sobre recursos demersales, siete se encuentran en estado de sobreexplotacion (merluza comun,
merluza del sur, congrio dorado [sur], bacalao de profundidad, raya volantin, reineta y jibia), tres en
estado agotado (merluza de cola, merluza de tres aletas, raya), dos en veda extractiva con estatus no
actualizado (alfonsino, besugo) y uno subexplotado (congrio dorado [norte]), por lo que contar con
programas de investigacion orientados a monitorear la actividad comercial sobre estos recursos, es
relevante para fundamentar medidas oportunas frente a las tendencias y perspectivas de una
explotacidn biolégicamente sostenible y contribuir a la recuperacién en los casos mas criticos.

Por tal motivo, la Autoridad ha requerido mantener una red de obtencidn de informacién permanente
respecto de la actividad y desempefio de las pesquerias, asi como de la cuantia y caracteristicas de
las capturas de los recursos que las sustentan. Esta red, establecida bajo estandares de calidad
acordes con los analisis requeridos para inferir el estado de conservacién de los recursos, se sustenta
en un sistema permanente de recopilacion y analisis de datos biolégicos y pesqueros que brinda
continuidad y soporte en el tiempo, al proceso de administracion de los recursos y pesquerias.

Sobre esta base, el proyecto denominado Seguimiento de las pesquerias demersales y de aguas
profundas, afio 2022, es un estudio que forma parte del convenio de desempefio de Asesoria Integral
para la Pesca y Acuicultura (ASIPA), firmado entre el IFOP y la Subsecretaria de Economia y
Empresas de Menor Tamafio, a fin de proveer la asesoria cientifica suficiente y de los datos de calidad
necesarios que la Administracion Pesquera requiere para la ejecucion de sus funciones. Esto implica
el ejercicio del principio precautorio y del enfoque ecosistémico y en particular, la necesidad de
considerar el efecto de las actividades pesqueras sobre especies no objetivo, para procurar en el
mediano plazo minimizar la extraccion de fauna acompafante, la captura incidental y los descartes, a
fin de asegurar la sostenibilidad a largo plazo del ambiente marino.
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Para este fin, se ha adoptado un sistema permanente de levantamiento de datos bioldgicos y
pesqueros que brinda continuidad en el tiempo al proceso de obtencion de informacidn relevante para
la determinacion del desempefio de las pesquerias, conducente al logro del objetivo general y los
objetivos especificos del estudio. Este proceso se ha acoplado al modelo adaptativo y acumulativo
empleado en temporadas anteriores, con un enfoque de toma de informacion de largo plazo y costo
efectivo, el cual se perfecciona y adecua a la dinédmica de la pesqueria en el tiempo, a través de la
configuracion de equipos de muestreo relativamente estables, de la optimizacion de los
procedimientos de muestreo y la entrega de resultados oportunos en funcién de lo requerido.

Conforme a lo estipulado en el convenio ASIPA, este documento corresponde al Informe Técnico Final
de la temporada 2022 en su Seccién Il, el que reporta los resultados referidos a la Pesqueria Demersal
Centro Sur, que incluye recursos principales (merluza comun y reineta), secundarios (pejegallo) y
pesquerias menores (sierra, corvina y congrios), tanto en su componente industrial como artesanal
(segun corresponda), asi como de los diferentes artes de pesca utilizados por las flotas respectivas.
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3.

OBJETIVOS

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

General

Recopilar y analizar informacion de las principales pesquerias demersales y de aguas
profundas nacionales y su ambiente asociado, a través de un programa de observacion
cientifica, considerando el comportamiento de sus indicadores relevantes, para asesorar de
forma permanente y oportuna a la Autoridad en el proceso de regulacion, ordenamiento y
manejo pesquero.

Especificos

Caracterizar y analizar la actividad pesquera extractiva considerando los aspectos técnicos
de las unidades operativas, a través de la estimacion de indicadores pesqueros y sus
variaciones espacio-temporales, asi como los factores determinantes de su desempefio.

Caracterizar y analizar las capturas y/o desembarques de las especies objetivo, a través de
la estimacion de los indicadores biol6gicos y sus variaciones espacio-temporales, asi como
los factores determinantes de su desempefio.

Caracterizar y analizar en forma integral la fauna acompafiante, el descarte y la captura

incidental asociada a estas pesquerias, considerando la estimacion de indicadores y de sus
variaciones espacio-temporales.
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4. METODOLOGIA

Para abordar el estudio de las pesquerias demersales, se considero el monitoreo de las actividades
extractivas de las naves industriales y artesanales mediante un equipo de observadores cientificos
(OC) embarcados, mas un equipo de OC apostados en los principales puertos y caletas de
desembarque, ambos grupos debidamente supervisados bajo el Departamento de Gestion de
Muestreo del IFOP (DGM).

Los datos fueron ingresados al sistema computacional central, para la estructuracion y administracion
especializada de las bases de datos, los que estuvieron disponibles para el trabajo cientifico de los
investigadores del proyecto y otros usuarios, segun lo establecen las normas que regulan el acceso a
la informacion publica.

El enfoque metodoldgico especifico fue desarrollado en funcidn de los requerimientos de la Subpesca
y contempld la estimacion de una serie de indicadores por pesqueria, cuyo respectivo disefio
estadistico hace distincion de especies y sector productivo (industrial y artesanal), y contempla
estratificaciones que incluyen la flota, el arte de pesca, una componente temporal y una componente
espacial.

En este documento se entrega el marco metodoldgico general asociado a las pesquerias demersales
de la zona centro sur del pais, que incluyen los recursos explotados por las flotas artesanales e
industriales asociadas. El desarrollo completo de la metodologia de este Seguimiento, con las
especificaciones por objetivo especifico, es reportada en la Seccion |: Metodologia y Resultados de
Gestion, parte integral del informe técnico final.

4.1 Localizacién y duracion del estudio

El rea de estudio correspondi6 a aquella en donde se desarrolla habitualmente la actividad extractiva
de la flota industrial y artesanal, comprendida entre los 29°10’ S. y 47°30’ S., considerando tanto aguas
exteriores como interiores y el &rea maritima de la zona econdmica exclusiva (Z.E.E.) comprendida
entre estos paralelos, donde se desarrollan las pesquerias.

En el monitoreo de los recursos icticos menores se cubrieron solo en aquellos puertos y caletas donde
se monitorean las pesquerias artesanales principales, por lo tanto, el muestreo tuvo un caracter de
oportunidad, dada su baja ocurrencia y niveles bajos de intencionalidad de captura. La informacion de
caracter pesquero en particular fue contrastada con las estadisticas oficiales de desembarque
(Sernapesca), por cuanto suponen el universo de recursos icticos artesanales del pais.

El proyecto tuvo una duraciéon de 18 meses (enero del 2022 — junio del 2023), sin embargo, la
recopilacion de datos comprendié el periodo enero-diciembre del 2022.
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4.2 Especies objetivo

Este documento entrega los resultados del seguimiento de las pesquerias principales de merluza
comun (Merluccius gayi gayi) y reineta (Brama australis), las que son objetivo de flotas artesanales e
industriales. Adicionalmente se entregan los resultados de las pesquerias menores de otros recursos
icticos que incluyen la sierra (Thyrsites atun), congrio negro (Genypterus maculatus), congrio colorado
(Genypterus chilensis) y corvina (Cilus gilberti).

4.3 Flotas y artes de pesca

Las flotas monitoreadas fueron aquellas industriales y artesanales orientadas a la extraccién de los
recursos mencionados anteriormente. Solo en merluza comun, los barcos arrastreros hieleros se
estratificaron en dos categorias, segun la potencia de motor de las naves: < 1.000 hp y = 1.000 hp.
Para el caso de las flotas artesanales se contempld el conjunto de embarcaciones, es decir, botes o
naves menores y lanchas o naves mayores. En cada pesqueria o recurso se incluyo el reporte de
actividad y resultados por arte o aparejo de pesca, segun se indica en el cuadro siguiente:

Artes / Aparejos Mel‘|L’JZ? Reineta' | Sierra® | Corvina® Congrloz Congnzo
comun colorado® | negro

Arrastre fondo (CS) °

Arrastre media agua (PDA)

Espinel

Enmalle ° ° ° ° ° °

Trasmalle o tres telas

Linea mano o

! Pesquerias principales; 2 Pesquerias/recursos menores
4.4 Componente temporal

En general, la escala temporal de los analisis correspondié al mes y afio, sin embargo, en
determinadas pesquerias e indicadores, se utilizd el trimestre y semestre.

4.5 Componente espacial

Los indicadores por pesqueria se estimaron de acuerdo con los estratos o estratificaciones espaciales
sefialadas a continuacion:
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a) Unidad de Pesqueria de merluza comun

Para el seguimiento de la actividad industrial, se utilizaron los estratos definidos por IFOP para la
evaluacion directa de la abundancia del stock y la estimacion de su composicion en numero de
individuos por edad, cuyos limites son:

Estrato Amplitud geografica
1 29°10'S-31°25'S.
2 31°25'S. - 35°30’ S.
3 35°30" S. - 38°39' S.
4 38°39'S. -42°00' S.

Para la estimacion de la ojiva de madurez sexual (Lso%) Se usaron dos zonas, las cuales responden a
una modificacién de la estratificacion propuesta por Galvez et al. (2010), en atencién a las diferencias
observadas para este indicador entre las muestras recopiladas al norte (zonas A y B) y al sur (zonas
C y D) del Golfo de Arauco. Ademas, las zonas corresponden a los limites geogréafico de los caladeros
de pesca de la flota industrial, temporada 2022.

Subzona  Limite latitudinal

A 330°S.-339°S.
Zona Norte B 34,0°S.-36,9°S.
C  370°S.-385°S.

Zona Sur D 38,6°S.-42,0°8S.

Para el caso de la actividad artesanal, el estrato correspondié al puerto de desembarque, esto es,
aquel donde esta localizado el centro de muestreo y recopilacion de datos, entre las regiones de
Coquimbo y del Biobio.

Estrato (caleta-puerto) Regioén
Coquimbo coQ

Valparaiso* - San Antonio** VALPO
Bucalemu LGBO

Duao - Maguillines - Curanipe MAULE
Coliumo*** - San Vicente BBIO

* Portales-El Membrillo; ** San Pedro-Puertecito; ***Coliumo-Cocholglie-Tomé

En algunos resultados de temporadas previas a 2022 se incluyen estratos distintos a los indicados en
el cuadro anterior, los cuales forman parte de los analisis comparativos.
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b)  Pesqueria de reineta

Para el analisis de la fraccion industrial, se consider6 una zonificacion basada en la operacion de las
flotas arrastreras de las zonas centro sur, con puerto base en Talcahuano, San Vicente y Valdivia, y
de la zona sur austral, con puertos base en Chacabuco y Punta Arenas. Esta operacién fue
categorizada en macrozonas de pesca, segun se indica a continuacion:

Estrato (Zona) Amplitud geografica
1 34°41'L.S.-40°15'L.S.
2 40°15'L.S.-47°00'L.S.
3 47°00'L.S.-56°00'L.S.

Para el seguimiento de la pesqueria artesanal de reineta se adoptaron los mismos estratos (puertos)
utilizados para el monitoreo artesanal de la merluza comun, pero ampliado hasta la Region de los
Lagos, por ser la segunda mas importante del pais, en términos de desembarque histérico. Sin
embargo, debido al bajo desembarque, no se levantaron indicadores en Bucalemu (LGBO).

Estrato (caleta-puerto) Region

Valparaiso* VALPO

Duao - Maguillines - Curanipe MAULE
Coliumo**-Lebu BBIO

Carelmapu-Anahuac-Dalcahue LAGOS

En algunos resultados de temporadas previas a 2022 se incluyen estratos distintos a los indicados en
el cuadro anterior, los cuales forman parte de los anélisis comparativos.

¢) Recursos icticos demersales menores
El monitoreo de estos recursos, dada su baja frecuencia, fue considerado de oportunidad y cubri6

aquellos puertos y caletas donde hubo disponibilidad de observadores cientificos que monitorean las
actividades de los recursos artesanales principales de este estudio, segun el siguiente esquema.

Caletas/Puertos Sierra Corvina Congrio colorado Congrio negro

Coquimbo ° °
Portales

El Membrillo
San Antonio
Duao
Constitucion
Curanipe
Bahia Mansa
Isla Tac °
Isla Galas °
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4.6 Composicion de especies en las capturas

Esta componente del estudio (fauna acompafiante) se abordd en la pesqueria industrial de merluza
comun y de reineta. El arte de pesca considerado, los indicadores por especie y la escala de anélisis
de la informacion, se entrega en el cuadro siguiente:

Pesqueria Flota Arte de pesca Indicador por especie  Escala de analisis
Frec. Abs.! Anual
Merluza comdn Industrial Arrastre fondo FO%?2 Anual
Captura media® Anual
Frec. Abs." Anual
Reineta Industrial Arrastre media agua FO%? Anual
Captura media® Anual

! Frecuencia de ocurrencia absoluta de viajes y lances; 2 Frecuencia de ocurrencia relaiva de lances; * Captura en peso

Para los indicadores por especie de la flota industrial de ambas pesquerias se utilizaron los datos de
las bitcoras de pesca recopiladas por observadores cientificos (OC) embarcados, tanto el registro de
peso de las especies encajonadas por lance como el registro de presencia de las especies que no
fueron pesadas.
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5. RESULTADOS

5.1 Pesqueria de merluza comun
5.1.1 Sector industrial

5.1.1.1 Indicadores pesqueros

a) Desembarque y régimen de operacion

El desarrollo histérico de la pesqueria industrial de merluza comudn, analizado a través del
desembarque oficial, ha reflejado las distintas fases por las que ha circulado, sin embargo, destaca la
caida abrupta de este indicador en el 2004, lo que evidencié un fuerte deterioro del stock. Desde el
2014, este se estabilizd en los minimos histdricos y a partir del 2017 y hasta el 2022 ha mostrado un
incremento, conforme al aumento de cuotas establecido por la autoridad, lo que se ha basado en una
mejora de la condicion del stock del recurso (Figura 1).
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Figura 1 Desembarque y cuota global de captura, en toneladas, periodo 1960-2022. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos Sernapesca.

Para el afio 2022, el Decreto Exento N° 202100242, del 16 de noviembre del 2021 (Minecon, 2021),
autorizd una cuota global anual de 41.848 t a ser extraida en la unidad de pesqueria de merluza
comun, cifra un 10,5% superior a lo autorizado en el 2021. De esta cifra, 24.522 t correspondieron a
la fraccion a ser extraidas por las flotas industriales de arrastre que operaron en la Unidad de
Pesqueria. Esta fraccion se incrementd en 1.464 t por transferencias desde el sector artesanal, lo que
se tradujo en una cuota efectiva para el sector industrial de 25.985,8 t.

Sobre este escenario, el desempefio de las flotas industriales dio cuenta de un desembarque de

23.893 1, lo que equivale a un consumo total industrial del 92%, respecto de la cuota efectiva. De este

valor, la flota orientada a peces demersales —con puertos base en San Antonio, Talcahuano y San
20
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Vicente— desembarcd 23.676 t, lo que equivale al 99% del desembarque industrial de la temporada. Es
importante destacar que se mantuvo la tendencia observada desde el 2021 respecto del aumento del
esfuerzo de pesca en términos de tamafio de la flota, en donde destacd el reinicio de operaciones de pesca
de naves de menor potencia en la Regidn del Biobio, situacion no observada desde el 2013 (Figura 2).

En términos de cobertura espacial (Figura 3), la operacion no mostré grandes fluctuaciones, sin
embargo, es destacable que las naves con puerto base en Talcahuano y San Vicente aplicaron
mayoritariamente su operacion en el area comprendida desde la Region de Nuble a la zona norte de
la Region del Biobio.
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Figura 2 Numero de embarcaciones anuales con objetivo de captura merluza comun, serie 2000-2022. Se
entrega por estrato de potencia de motor y total flota. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
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Figura 3 Distribucion geografica mensual de los lances de pesca de arrastre con intencion de captura de
merluza comun, afio 2022. Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).
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Las caracteristicas operacionales de la flota industrial, se mantuvieron sin cambios relevantes respecto
de lo registrado en temporadas anteriores (Galvez et al., 2021), en donde destacan viajes y lances
mas cortos en la flota de menor tamafio (Figura 4) y lances més profundos en la flota de mayor
potencia de motor. En este ultimo caso, las operaciones estuvieron en profundidades entre 183
y 367 m, con una tendencia descendente a través del afio. Este mismo indicador para la flota
menor, por el contrario, mostrd un patrdn ascendente con el tiempo, con un promedio de 74 m
en enero para terminar a fines de temporada con valores en torno a los 150 m, tendencia similar
a lo observado en el 2021 (Figura 4).
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Figura 4 Régimen de operacion de la flota industrial que capturd merluza comun, afio 2022. Indicadores
mensuales de numero de viajes monitoreados y promedios de duracion del viaje (dias), del lance
(horas) y profundidad de pesca (metros), por estrato de flota. Fuente: IFOP (bitacoras observador
embarcado).

b)  Esfuerzoy rendimiento de pesca monitoreado

En la Tabla 1A se entrega los resultados anual y mensual del esfuerzo y rendimiento de pesca por
tipo de flota, en donde se aprecia que ambas flotas mostraron un aumento del indicador anual,
respecto de lo registrado en el 2021. En la flota menor el incremento del indicador —tanto en toneladas
por horas de arrastre como por lance— fue superior respecto del cambio observado en la flota de
mayor potencia, lo que se explica por las tendencias dispares del esfuerzo de pesca en las flotas; asi,
las naves menores evidenciaron una caida del 9%, mientras que la flota de mayor potencia mostré un
aumento importante del 21%. En términos temporales, las tendencias del rendimiento de pesca de los
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primeros diez meses de la temporada fueron similares entre flotas (considerando la diferencia de
escala entre ambas flotas), con valores altos en verano y primavera y valores bajos en otofio y
comienzos de invierno. Hacia fin de afo, esta similitud se rompi6 toda vez que se registrd una
importante caida del indicador en la flota de menor potencia, no asi en la de barcos grandes. En
términos espaciales (Tabla 1B), la flota de barcos menores sefialé un mejor desempefio en la zona 3,
conforme a que las naves que comenzaron a operar en el 2022 con puerto base Talcahuano y San
Vicente son de mayor poder de pesca, si se contrasta con las naves que operan regularmente en la
zona 2 (embarcaciones de San Antonio). Por su parte las naves de potencia superior a 1.000 hp,
concentraron su esfuerzo (98%) en la zona 3, dada la mayor disponibilidad de merluza en sus
caladeros; no obstante, esta zona no report6 el mejor rendimiento de pesca para esta flota.

Los resultados anuales para la temporada y como se sefialé anteriormente, fue de incremento de los
indicadores para ambas flotas, en donde destaca la flota de menor potencia de motor, con una
diferencia significativa respecto de las dos temporadas anteriores, pero similar estadisticamente a los
reportes de las temporadas 2018-2019 (Figura 5).

Tabla 1
Esfuerzo (horas de arrastre, h.a.) y rendimiento de pesca (t/h.a., t/lance) mensual (A) y por zona (B),
monitoreado sobre merluza comun, temporada 2022.

A)
< 1.000 hp >1.000 hp
Rendimiento Rendimiento
Mes Esfuerzo Mes Esfuerzo
(th.a.) (t/lance) (th.a) (tlance)
en en 36,4 74 16,9
fb 14,9 3,0 44 b 31,9 8,1 21,6
mz 46,3 2,3 37 mz 186,8 71 20,7
ab 58,2 1,7 26 ab 155,4 47 14,2
my 34,8 2,3 38 my 1734 44 14,0
in 51,7 2,1 32 n 139,6 43 11,1
il 50,5 14 22 | 283,9 43 11,9
ag 72,3 2,8 39 ag 190,0 8,3 17,8
sp sp
oc 86,1 2,9 40 oc 147,6 7.1 15,5
nv 71,2 1.1 15 nv 2119 7.1 17,7
dc 88,2 18 26 dc 71,1 6,8 16,2
Total 2021 612,3 2,2 3,3 Total 2021 1.628,2 6,0 15,6
Total 2020 654,4 18 2,7 Total 2020 1.156,8 7.9 16,1
Variacion -6,4% 22,0% 19,5%  Variacion 40,7% -23,9% -2,7%
B)
< 1.000 hp >1.000 hp
Rendimiento Rendimiento
Zona Esfuerzo Zona Esfuerzo
(th.a) (t/lance) (th.a) (tlance)
1 1
2 542,2 2,0 3,0 2 8,1 10,3 21,0
3 70,0 4,0 50 3 1.568,8 59 15,6
4 4 51,2 8,7 15,9
Total 612,3 22 33 Total 1.628,2 6,0 15,6

Flota menor a 1.000 hp y Flota mayor a 1.000 hp de potencia del motor.
Datos consideran todos los lances con arrastre de fondo.
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Figura 5 Rendimiento promedio (/h.a.) y esfuerzo de pesca monitoreado (h.a.) anual de las flotas
industriales que operan sobre merluza comun. Periodo 2000-2022 de lances con arte de pesca
arrastre de fondo. Las barras verticales sefialan el intervalo de confianza (a=0,05)).

5.1.1.2 Indicadores bioldgicos
a) Composicion de tallas en las capturas

La composicion de tamafios de los ejemplares en las capturas industriales de arrastre para la
temporada, evidencié cambios en relacion de lo observado en el 2021, dado un desface a la izquierda
de la distribucién (Figura 6), lo que conllevo un aumento en la representacion de los ejemplares por
debajo de la talla de referencia de 37 cm de longitud total (LT). Por otro lado, si bien la moda se
mantuvo en la marca de clase (MC) de 40,5 cm LT, la distribucion mostré una estructura mas
platicurtica que lo observado en temporadas previas. La sobreposicion de las composiciones de tallas
de merluza comun capturada como fauna acompafiante en las operaciones sobre crustaceos
demersales, no evidencia grandes diferencias, sin embargo, esta Ultima mostré una moda en la MC
de 42,5 cm LT (Figura 6).

De la estructura descrita, la talla media de hembras alcanz6 un valor de 41,3 cm LT, mientras que en
los machos fue de 38,2 cm LT, ambos estimados menores significativamente respecto de lo registrado
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en el afo 2021 (Figura 7). De igual modo, la proporcién de ejemplares por debajo de la talla de
referencia utilizada en este estudio (37 cm LT), indicador estimado para sexos combinados, fue
superior significativamente a la temporada anterior, con un valor de 25% de las capturas, lo que
revierte las tendencias a la caida observadas desde el afio 2018 (Figura 8).

Consistente con lo anterior, la proporcion de ejemplares maduros (igual o mayores a 38 cm LT), mostr6
una fuerte caida, mientras que los indicadores de la proporcidn de ejemplares sobre la longitud 6ptima
(44 cm LT) y de individuos mega desovantes (48 cm LT), sefialaron un estancamiento respecto de las
dos temporadas anteriores, poniendo un freno al proceso de reconstitucion del stock observada desde
el aflo 2018. Si bien estos indicadores propuestos por Froeze (2004), se mantuvieron en niveles altos
respecto de la serie 2005-2017, se mantuvieron aun por debajo de las recomendaciones de la literatura
y refleja un estancamiento en la recuperacion del stock (Figura 9).
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Figura 6 Distribuciones de frecuencia de longitudes anual de merluza comin (sexos combinados) en las
capturas industriales de la flota orientada a peces (barras), periodos 2003-2005 y 2019-2022. Se
incluye la serie de las estructuras de merluza obtenidas en la flota que operé sobre crustaceos
demersales, periodo 2019-2022 (lineas en azul), datos facilitados por el Programa de seguimiento
de las principales pesquerias nacionales, afio 2022, pesqueria de crustdceos demersales.

Fuente: IFOP.
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Figura 7 Longitud total promedio anual de merluza comun en las capturas industriales para la zona centro
sur, periodo 2001-2022. Estimaciones por sexo. La linea horizontal roja sefiala la longitud de referencia
(37 cm LT) y las barras verticales, el intervalo de confianza de 95%. Fuente: IFOP.
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Figura 8 Proporcion anual de ejemplares de merluza comin bajo la longitud de referencia (37 cm LT), en las
capturas industriales (sexos combinados), periodo 2001-2022. Fuente: IFOP.
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Figura 9 Distribucion anual de las proporciones de ejemplares sobre 38 cm LT, sobre la longitud dptima y
mega desovantes de merluza comun (Tascheri et al., 2014), en las capturas industriales en la zona
centro sur, ambos sexos combinados, periodo 2001-2022. Fuente: IFOP.
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b)  Condiciéon reproductiva

El indicador reproductivo del recurso en el afio 2022 —medido a través del indice gonadosomatico,
IGS— reflejo las caracteristicas temporales descritas para la especie, con una mayor actividad en el
periodo invernal (Figura 10), sin embargo, se pudo observar una menor actividad gonadal en los
meses previos y posteriores a la veda bioldgica del recurso (septiembre), lo que difiere de gran parte
de la serie analizada, salvo lo registrado en la temporada 2020.
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Figura10  Variacion mensual del indice gonadosomatico de hembras de merluza comun (IGS), periodo
2007-2022. La linea horizontal roja representa el promedio del indicador y las barras verticales, el
intervalo de confianza de 95% del estimador mensual. Fuente: IFOP.

¢) Ojiva de madurez macroscopica a la talla (Lso%)

La estimacion de la curva u ojiva de madurez sexual en hembras de la especie considerd muestras
provenientes del periodo de maxima actividad reproductiva, el cual, segun la evolucion mensual de la
proporcion de estadios macroscopicos y del indice gonadosomatico estuvo comprendido entre junio y
octubre. En términos espaciales se entregan estimaciones de madurez sexual para dos zonas (Norte
y Sur), las cuales responden a una modificacién de la estratificacion propuesta por Galvez et al. (2010),
en atencion a las diferencias observadas para este indicador entre las muestras recopiladas al norte
(zonas Ay B) y al sur (zonas C y D) del Golfo de Arauco. Al respecto, durante 2022 la estimacion de la
longitud media de madurez sexual (Lso%) en la zona norte alcanz6 los 35 cm LT, aproximadamente 4 cm
por debajo del estimado para la zona sur (38,9 cm LT). Con todo, la Lsos global registré un incremento
con respecto al 2021 y alcanzo los 35,7cm LT, cuyo intervalo de confianza estuvo comprendido entre
los 35,3 y 36,2 cm LT (Figura 11y Figura 12).
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Figura11  Estimados de longitud media de madurez sexual (L50%) en hembras por zona. Periodo 1997-
2022. Lineas verticales representan intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.
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Figura12  Ojivas de madurez sexual globales estimadas por sexo en merluza comun, afio 2022. Valores en
paréntesis corresponden a parametros b0 y b1 del ajuste logistico. Fuente IFOP.

d) Edad media de madurez sexual (50%)

La estimacion de la madurez sexual en merluza comun durante afio 2022, se calculé a partir de una
muestra de 333 ejemplares. La edad media de la madurez sexual (50%) fue estimada en 3,04 afios
mediante una regresion logistica (Figura 13, Tabla 2) que corresponden a ejemplares que bordean
los 38 cm de longitud total.
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Tabla 2
Parametros de edad media de madurez sexual hembras de merluza comun, estimada mediante regresién
logistica para el afio 2022.

Valores Std.Error Intervalo de confianza 95%
Parametros  Estimados ASE Lim inf Lim Sup
A 6,899 0,523 5,759 8,039
B -2,271 0,167 -2,635 -1,906

Edad est. (50%) 3,04
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PROPORCION HEMBRAS MADURAS

Figura13  Ojiva de madurez sexual y valores observados de la proporcion de hembras de merluza comdn
maduras sexualmente por edad, durante el afio 2022. Fuente: IFOP.

Las estimaciones realizadas por Alarcén et al. (2008), a partir tallas medias de madurez transformadas
a edad media de madurez usando una ecuacion de crecimiento, son similares; podemos constatar que
estas estimaciones realizadas para el periodo 2003 al 2007 con valores que oscilaron entre 2,3y 2,7
afios son similares a las obtenidas en el afio 2012 con valor de 2,68 al 2015 con 2,5 afios (Tabla 3).
Un valor medio de edad madurez de 2,5 afios para el periodo 2003-2009 fue estimado por Cerna
(2011), quien sugiere que la disminucién de la talla y edad media de madurez experimentada en
hembras de merluza comun a partir del 2003, puede ser el reflejo de un cambio microevolutivo en la
maduraciéon como resultado de la presion selectiva inducida por la pesca, lo cual se apoya en
estimaciones de la Norma de Reaccion.
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Para el afio 2022, se observo un leve aumento de la edad media de madurez sexual 3,04 afios, en
relacion, a lo registrado en el 2021, pero con valores bastante similares a lo observado previamente
entre los afios 2003-2021.

Tabla 3
Edad media de madurez sexual (EPMS) entre los afios 1997 y 2007 obtenidas a través de la ecuacién de
crecimiento (Alarcdn et al., 2008), afios 2012 a 2022 obtenidas a partir de las lecturas de otolitos.

Edad de Madurez sexual (afios)

Afo EPMS L LS

1997 3,49 2,54 4,94
1998 3,46 2,53 4,84
1999 3,55 2,58 4,96
2000 4,04 2,92 5,76
2001 4,03 2,91 5,79
2002 3,88 3,27 4,72
2003 2,59 1,9 3,55
2004 2,54 1,87 3,49
2005 2,27 1,67 3,12
2006 2,67 1,96 3,67
2007 2,54 1,96 3,48
2012 2,68 2,45 2,76
2013 2,30 1,94 2,51
2014 2,50 2,43 2,55
2015 2,57 1,59 3,55
2016 3,06 2,65 3,39
2017 2,67 1,98 3,65
2018 2,92 2,42 4,73
2019 3,21 1,28 3,89
2020 2,41 1,25 3,41
2021 2,59 2,43 3,52
2022 3,04 2,60 3,23

Nota: EPMS: edad primera madurez sexual; LI: Limite
inferior; LS: Limite superior

30

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022 PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS™:
SECCION Ii: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR.



Lot

1i-

Y

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5.1.1.3 Indicadores ecosistémicos
a) Fauna acompaiante en las capturas de merluza comiin

La fauna acompafiante de las actividades industriales con objetivo merluza comun en el 2022 (1.228
lances examinados en 206 viajes de pesca), analizada a través de la frecuencia de ocurrencia de
lances donde hubo presencia de las respectivas especies, registré 51 taxas identificadas a nivel
especifico (Tabla 4), tres a nivel genérico y un grupo de especies asociadas al Phylum Cnidaria
(agrupados como medusas).

De las especies identificadas, destacaron en orden descendente, el granadero aconcagua
(Coelorinchus aconcagua), jibia (Dosidicus gigas) y lenguado de ojos grandes (Hippoglossina
macrops), todos con presencia sobre el 23% de los lances. analizados. Recursos de importancia
comercial como besugo (Epigonus crassicaudus), camardn nailon (Heterocarpus reedi), raya volantin
(Zearaja chilensis), langostino amarillo (Cervimunida johni), congrio dorado (Genypterus blacodes),
merluza de cola (Macruronus magellanicus) y langostino colorado (Pleuroncodes monodon) estuvieron
presentes entre el 4% y 13% de los lances (Tabla 4).

En la Tabla 5 se entrega la importancia relativa (porcentaje del peso por especie en la captura total)
de las principales especies capturadas por la flota de arrastre para cada zona de pesca y area total,
en los lances de pesca orientados a merluza comun, independiente del arte de pesca. La
intencionalidad de los lances fue la declarada por los patrones de pesca y cuya captura de merluza
comun fue superior al 50% de la captura total del lance respectivo.

Los resultados sefialan claramente una alta especificidad en peso de los lances de pesca, los que, Si
bien han evidenciado la presencia de 54 especies con ocurrencia, la representacion en peso de
merluza comun en todas las flotas y zonas analizadas mostré valores entre 95,4 y 99,1% de la captura
total. La representacion méas baja ocurrio en la zona 4, en donde la merluza de cola, el besugo y la
cabrilla aportaron en conjunto 3,3 % de la captura total. La jibia tuvo representacion de 1,5% y 0,5%
en las zonas 3 y 4, respectivamente, mientras que en la zona 2 su captura fue casi nula (Tabla 5).
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Tabla 4

arrastre de merluza comun, afio 2022 (n lances analizados = 1.228; n viajes =206).

Frecuencia de lances con presencia de las especies fauna acompafante, en las operaciones industriales de

Captura  Frec.

Nombre comUn Nombre cientifico FA(n°)  FO(%) CV(FO%) Lim.inf Lim.sup mediapor Abs.de
(FO%)  (FO%) lance(t) viajes

Granadero aconcagua Coelorinchus aconcagua 601 48,9% 1,9% 47,2% 50,7% 0,05 112
Jibia Dosidicus gigas 527 42,9% 21% 41,2% 44.7% 0,70 100
Lenguado de ojos grandes Hippoglossina macrops 285 23,2% 3,3% 217% 24,1% 0,09 77
Jaiba paco Platymera gaudichaudii 163 13,3% 4.6% 12,1% 14,5% 0,02 50
Besugo Epigonus crassicaudus 161 13,1% 4,7% 11,9% 14,3% 0,22 68
Camaron nailon Heterocarpus reedi 132 10,7% 5,2% 9,6% 11,9% 0,08 50
Raya volantin Zearaja chilensis 126 10,3% 54% 9,2% 11,3% 0,02 43
Langostino amarillo Cervimunida johni 114 9,3% 5,7% 8,3% 10,3% 0,39 43
Centolla falsa Libidoclaea granaria 103 8,4% 6,0% 7.4% 9,4% 0,01 29
Merluza de cola Macruronus magellanicus 98 8,0% 6,2% 7,0% 8,9% 1,30 37
Jaiba limén Cancer porteri 76 6,2% 7,1% 5,3% 7,0% 0,00 33
Tollo negro peine Centroscyllium nigrum 73 5.9% 72% 51% 6,8% 0,03 37
Jurel Trachurus murphyi 71 5,8% 7,3% 5,0% 6,6% 0,29 27
Cabrilla Sebastes oculatus 70 57% 74% 4,9% 6,5% 0,18 23
Congrio dorado Genypterus blacodes 64 52% 7,7% 4.4% 6,0% 0,04 31
Blanquillo Prolatilus jugularis 59 4,8% 8,1% 4,0% 5,6% 0,04 27
Chancharro de juan fernandez Helicolenus lengerichi 57 4,6% 8,2% 3,9% 5,4% 0,03 17
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 56 4.6% 8,3% 3,8% 5,3% 0,09 23
Langostino colorado Pleuroncodes monodon 50 41% 8,8% 3,4% 4.8% 0,21 20
Tollo negro raspa Centroscyllium granulatum 33 2,7% 10,9% 2,1% 3,3% 0,01 19
Raya (Psammobatis) Psammobatis sp 31 2,5% 11,3% 2,0% 31% 0,01 12
Medusas 31 2,5% 11,3% 2,0% 31% 0,01 15
Reineta Brama australis 22 1,8% 13,4% 1,3% 2,3% 0,08 14
Tollo gato Bythaelurus canescens 21 1,7% 13,7% 1.2% 2,2% 0,02 8
Congrio negro Genypterus maculatus 21 1,7% 13,7% 1,2% 2,2% 0,02 17
Pampanito Stromateus stellatus 20 1,6% 14,1% 1,2% 2,1% 0,03 9
Pateador Squilla sp 16 1,3% 15,8% 0,9% 1,7% 0,00 6
Cajinoba violeacea Seriolella violacea 16 1,3% 15,8% 0,9% 1,7% 0,67 6
Tollo comun Mustelus mento 13 1,1% 17,5% 0,7% 1,4% 0,20 6
Pailona fiata Centroscymnus owstonii 1 0,9% 19,1% 0,6% 1,2% 0,01 5
Merluza del sur Merluccius australis 11 0,9% 19,1% 0,6% 1,2% 0,13 6
Corvinilla Sciaena deliciosa 9 0,7% 21,1% 0,4% 1,0% 0,12 4
Tollo negro Aculeola nigra 9 0,7% 21,1% 0,4% 1,0% 0,02 4
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 8 0,7% 22,4% 0,4% 0,9% 0,02 7
Tollo negro narigén Etmopterus granulosus 7 0,6% 24,0% 0,3% 0,8% 0,01 4
Sierra Thyrsites atun 7 0,6% 24,0% 0,3% 0,8% 1,45 4
Raya torpedo Tetronarce tremens 7 0,6% 24,0% 0,3% 0,8% 0,01 4
Zapateador Pterygosquilla armata 7 0,6% 24,0% 0,3% 0,8% 0,00 4
Tollo pajarito Deania calcea 5 0,4% 28,4% 0,2% 0,6% 0,00 5
Raya espinosa Dipturus trachyderma 3 0,2% 36,6% 0,1% 0,4% 0,00 1
Peje humo Hexanchus griseus 3 0,2% 36,6% 0,1% 0,4% 0,00 2
Pez linterna Myctophum sp 3 0,2% 36,6% 0,1% 0,4% 1
Caracol de profundidad Aeneator loisae 2 0,2% 44,9% 0,0% 0,3% 0,00 1
Jaiba mora Homalaspis plana 2 0,2% 44,9% 0,0% 0,3% 0,03 1
Jaiba marmola Metacarcinus edwardsii 2 0,2% 44,9% 0,0% 0,3% 1
Lenguado de ojos chicos Paralichthys microps 2 0,2% 44,9% 0,0% 0,3% 0,08 1
Caballa Scomber japonicus 2 0,2% 44,9% 0,0% 0,3% 0,00 2
Cojinoba moteada Seriolella punctata 2 0,2% 44,9% 0,0% 0,3% 0,10 2
Gamba Haliporoides diomedeae 1 0,1% 63,5% 0,0% 0,2% 1
Granadero de ojos grandes Macrourus holotrachys 1 0,1% 63,5% 0,0% 0,2% 0,00 1
Blackfish Centrolophus niger 1 0,1% 63,5% 0,0% 0,2% 0,00 1
Lenguado fino Paralichthys adspersus 1 0,1% 63,5% 0,0% 0,2% 0,00 1
Pejegato de profundidad Apristurus brunneus 1 0,1% 63,5% 0,0% 0,2% 0,00 1
Cabinza Isacia conceptionis 1 0,1% 63,5% 0,0% 0,2% 0,02 1

FA. frecuencia absoluta de lances; FO(%): frecuencia relativa de lances (%); CV: Coeficiente de variacion de la
frecuencia relativa; Lim. Inf, Lim.sup.: Limites con intervalos de confianza del 95%; Frec. Abs. de viajes: frecuencia
absoluta de viajes con observacion cientifica. Fuente: IFOP.
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Tabla 5
Importancia relativa (% peso de la captura), de las principales especies capturadas por zona de pesca y area
total, en las operaciones dirigidas a merluza comun, temporada 2022. Fuente IFOP.

Nombre comun Nombre cientifico Zona 2 Zona 3 Zona 4 Total
Merluza comdn Merluccius gayi gayi 99,1% 97,4% 95,4% 97,4%
Jibia Dosidicus gigas 0,0% 1,5% 0,5% 1,3%
Merluza de cola Macruronus magellanicus 0,0% 0,4% 1,3% 0,4%
Besugo Epigonus crassicaudus 0,0% 0,1% 1,1% 0,2%
Lenguado de ojos grandes Hippoglossina macrops 0,0% 0,1% 0,0% 0,1%
Jurel Trachurus murphyi 0,0% 0,1% 0,0% 0,1%
Granadero aconcagua Coelorinchus aconcagua 0,0% 0,1% 0,1% 0,1%
Langostino amarillo Cervimunida johni 0,0% 0,1% 0,0% 0,0%
Cojinoba violeacea Seriolella violacea 0,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Cabirilla Sebastes oculatus 0,0% 0,0% 1,0% 0,0%
Langostino colorado Pleuroncodes monodon 0,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Camaron nailon Heterocarpus reedi 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 0,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Sierra Thyrsites atun 0,0% 0,0% 0,1% 0,0%
Tollo comun Mustelus mento 0,0% 0,0% 0,3% 0,0%
Otros 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%

Nota: El valor 0,0% refiere a porcentajes menores al 0,09% de la captura total.

b) Capturaincidental de aves y mamiferos marinos en la pesqueria demersal centro sur

A partir del 2013, el proyecto seguimiento de recursos demersales y de aguas profundas ha sintonizado
con las actuales directrices de la autoridad administrativa (Subsecretaria de Pesca), con la generacion y
registro de la informacién cientifica acorde a los requerimientos y compromisos que Chile tiene ante el
Acuerdo para la Conservacion de Albatros y Petreles (ACAP).

En este contexto, el trabajo iniciado sobre captura incidental de aves marinas ha permitido obtener
informacién relevante de esta problematica, como también realizar un trabajo de mejora continua en este
ambito, el cual abarca desde protocolos, capacitaciones, material de apoyo (guias, camaras, etc.), hasta
el progresivo y continuo aprendizaje del equipo de investigacion. Por otro lado, un aspecto no menor, ha
sido la continua entrega de conocimiento a tripulantes, patrones y capitanes de pesca, en relacion a la
realizacion de operaciones de pesca responsables con el medio, centradas en un enfoque ecosistémico
de las pesquerias.

La Tabla 6 muestra indicadores para las flotas de arrastre demersal menor a 1000 hp y mayor a 1000 hp
con operaciones de pesca en la zona centro sur durante el 2022. El esfuerzo de observacion tanto en
numero de lances como en horas de arrastre, en relacion a los viajes totales con observadores cientificos
embarcados, super6 el 7% sugerido a esta actividad, mostrando porcentajes de observacion entre el
100% y 85% para la flota menor y mayor respectivamente.
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El total de aves capturadas para la flota de arrastre mayor durante el afio 2022 fue de 11 ejemplares,
levemente menor al afio 2021 (13 ejemplares) y menor que el afio 2020 (18 ejem.). Los registros de
capturas incidentales de aves marinas durante estos Ultimos dos afios muestran claramente una
tendencia decreciente respecto de lo reportado los afios 2019, 2018 y 2017 con 37, 63 y 84 ejemplares,
respectivamente; asi, el numero de ejemplares capturados incidentalmente en el 2022 es el mas bajo de
la serie analizada. La flota menor a 1000 hp., no presenté capturas incidentales de aves marinas durante
la temporada 2021.

El total de aves capturadas con resultado de muerte fue de 11 ejemplares (100% de los ejemplares
capturados). La tasa de mortalidad estimada total (nominal) de aves marinas para la flota de arrastre
>1000 hp fue de 0,012 aves/lance a diferencia del afio 2021 con 0,018 aves / lance.

En relacién a la captura incidental de mamiferos marinos durante la temporada 2022 para ambas flotas
fue de 31 ejemplares, valor inferior al 2021 y 2020 con 61 y 88 ejemplares capturados respectivamente,
muy por debajo de lo registrado durante la temporada 2019 (147 ejemplares). El porcentaje de mortalidad
alcanzo un 86% para la flota Mayor a 1000 hp y 14% para la flota Menor a 1000 hp. La tasa de mortalidad
estimada para las flotas mayor y menor fue de 0,022 y 0,0021 mamiferos / lance respectivamente.

Tabla 6
Indicadores captura incidental de aves y mamiferos marinos para la flota arrastrera hielera mayor a 1000
hp. y menor a 400 hp, pesqueria demersal centro sur, 2022.

2022

Flota Arrastre Hielera Centro Sur

Indicador MAYOR a 1000 hp. MENOR a 1000 hp.
Tamafio Flota observada. 4 3
Esfuerzo total viajes con OC (h.a.) 2675 690
Esfuerzo observacion CIAMT (h.a.) 2290 690
Numero total lances viajes con OC 1012 469
Numero lances observados actividad CIAMT 874 469
Numero total de aves capturadas 11
Numero total de aves muertas 11 Oiigeislgcti.a
Tasa de mortalidad nominal (aves/lance) 0,0126
NuUmero total de mamfferos capturados 24 7
Ndmero total mamiferos muertos 20 1
Tasa mortalidad nominal (mamiferos/lance) 0,0229 0,0021

OC = Observador Cientifico
CIAMT = lance observacion captura incidental
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Aves Marinas

La Figura 14 muestra la captura incidental observada mensual de aves marinas registrada para la flota
arrastrera mayor a 1000 hp flota demersal centro sur (PDCS) se observa que las capturas se registran
durante el segundo semestre principalmente y particularmente durante el tercer trimestre.

arrastire centro sur

_capturadas

Numero_aves_ca

1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12

Mes

Figura14  Distribucion de las capturas incidentales mensuales totales de aves marinas para la flota mayor
a 1000 hp, pesqueria demersal centro sur. 2022.

La Figura 15 muestra las especies de aves marinas capturadas observadas durante la temporada 2022.
Los meses de julio y agosto mantienen una mayor participacion en las capturas incidentales, por otro lado,
la especie albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris) registro la mayor captura con un 45 % del
total de aves capturadas observadas. Por otro lado, la especie Ardenna creatopus y de forma similar a los
registros histéricos obtenidos por el monitoreo, las capturas se concentraron durante el cuarto trimestre.
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Figura15  Distribucién de las capturas incidentales mensuales por especie para la flota mayor a 1000 hp,
pesqueria demersal centro sur. 2022.

Como es habitual en esta pesqueria la flota menor a 400 HP no presento captura incidental de aves
marinas durante la temporada 2022. La flota mayor a 1000 hp., ha presentado un aumento de la operacidn
al norte de la latitud 36°L.S, area distante de caladeros histéricos de esta flota relativamente cercanos a
Isla Mocha, zona de nidificacion de fardela blanca (latitud 38°). En este sentido, el patrén de operacion
actual desarrollado por esta flota podria explicar la baja captura incidental de la especie fardela blanca (1
ejemplar al afio) durante las tres ultimas temporadas de pesca. Es importante destacar que, durante los
afios 2022, 2021y 2020 la captura incidental de aves marinas observada en la flota de arrastre centro sur
ha experimentado una clara disminucion, respecto de lo reportado en afios anteriores y particularmente,
en la disminucion en la captura incidental de la especie fardela blanca. Lo anterior, sumado a la
incorporacion de medidas de mitigacion y buenas préacticas y disminucion de los descartes en esta
pesqueria muestran sefiales positivas y de mitigacion de la captura incidental. Se mantiene lo mencionado
en temporadas previas en cuanto a que el segundo semestre el de mayores capturas (Figura 16).
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Figura16  Distribucion geogréfica del esfuerzo de lances con actividad CIAMT y lances observados con

captura incidental de aves marinas para la flota arrastre demersal centro sur (Flota mayor 1000 y
menor 1000hp), 2022.

Antecedentes derivados de observadores cientificos de IFOP a bordo de la flota DCS, hacen notar la alta
incorporacidn de buenas practicas durante las operaciones de pesca, lavado de la red previo al calado
durante todos los lances y vertido de los desechos y descartes una vez terminado el virado de la red.

Mamiferos marinos

La captura incidental de mamiferos durante la temporada 2022 al igual que el afio 2021 mostré diferencias
entre ambas flotas. Las naves de potencia de motor mayor a 1000 hp., obtuvieron el 77% de la captura
total, valor inferior al 2021 (90 %) y un porcentaje de mortalidad del 95% respecto de la mortalidad total.
La flota menor a 1000 hp. mostré bajas capturas incidentales de mamiferos marinos, con 7 ejemplares
capturados levemente inferior al 2021 y una mortalidad del 5%. El segundo semestre es claramente el
periodo que muestra una mayor incidencia de mamiferos en las capturas en ambas flotas (Figura 17).
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Figura17  Distribucion de las capturas incidentales de mamiferos marinos mensuales para la flota menor a
1000 hp y flota mayor a 1000 hp, pesqueria demersal centro sur. 2022.

La Figura 18 muestra la captura incidental de mamiferos marinos (vivos y muertos) observada en las
flotas monitoreadas. La flota menor a 1000 hp., mostro claras diferencias respecto de la flota mayor a
1000 hp., registrando claramente menores capturas y mortalidades respecto de la flota >1000 hp.
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Figura18  Distribucidn de las capturas incidentales de mamiferos marinos vivos y muertos por mes y tipo
de flota, pesqueria demersal centro sur. 2022.

Solo la especie lobo marino comun (Otaria flavescens) presenté capturas y mortalidades en las flotas
monitoreadas durante el afio 2022. El segundo semestre y como se ha mencionado anteriormente, es
donde se registran las mayores capturas, destaca el mes de agosto con la mas alta captura incidental
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observada 35% (11 ejemplares) a diferencia de la temporada 2021 donde la mayor captura incidental de
lobo marino se registro el mes de octubre con 38% (Figura 19).

Otarta Pavescena

Mes

Figura19  Distribucion de las capturas incidentales de mamiferos marinos mensuales para la flota menor y
mayor a 1000 hp, pesqueria demersal centro sur. 2021.

La distribucién geogréfica de las capturas incidentales de mamiferos marinos durante la temporada 2022
presenta diferencias entre las flotas monitoreadas, tanto en lo referido al area de operacion de pesca,
como al numero de mamiferos capturados. La operacion de pesca de la flota mayor a 1000 hp. en areas
asociadas a la latitud 36° LS registro las mayores capturas incidentales de lobo marino comun (n=24),
muy por sobre lo registrado en la flota menor a 1000 hp (n=7) (Figura 20).
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Figura20 Distribucién geografica de lances observados con captura incidental de mamiferos marinos (n°
aves muertas) por flota Mayor a 1000 hp. y Menor a 1000 hp. 2021.

Analisis de las capturas incidentales

La captura incidental de aves marinas en las pesquerias que operan en la zona centro sur ha evidenciado
patrones espaciales y temporales claros y asociados tanto a la dinamica de las operaciones de pesca de
las diferentes flotas monitoreadas, como a los ciclos bioldgicos caracteristicos de estas especies. De
acuerdo con diferentes autores, las aves marinas como los albatros y fardelas presentan una amplia
distribucién en la busqueda de forraje en los periodos fuera de las colonias de anidacion, en este sentido,
los resultados obtenidos son coincidentes con lo expuesto en este informe, en donde las capturas
incidentales se encuentran a lo largo de toda la distribucion de las operaciones de pesca de la flota. Las
mayores capturas incidentales y mortalidades de aves marinas se registran durante el segundo semestre
del afio, como ha sido habitual, especificamente sobre la especie albatros de ceja negra (Thalassarche
melanophrys), momento en que esta especie se encuentra fuera de las colonias de anidacion.

Las capturas incidentales totales de aves marinas en la pesqueria demersal centro sur han registrado una
clara diminucién durante los tres ultimos afios. Lo anterior, evidenciado en la baja captura y mortalidad de
las especies albatros de ceja negra (Thalassarche melanophris) y la especie fardela blanca (Ardenna
creatopus), principales especies involucradas en las capturas incidentales de temporadas anteriores. En
este contexto, es importante destacar que la incorporacion de medidas de mitigacion y buenas préacticas
a los artes de arrastre en Chile a partir de enero del 2020 (http://www.subpesca.cl/portal/615/articles-
105375_documento.pdf), sumado a cambios experimentados en la dindmica operacional de la flota
mayor (aumento del esfuerzo de pesca en de caladeros mas al norte), y un mayor manejo y disminucion
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de los descartes producidos por las actividades de pesca en esta pesqueria, podrian estar asociados y
explicando estas disminuciones.

Los resultados del monitoreo en relacion a las capturas incidentales de mamiferos marinos han permitido
identificar como Unica especie al lobo marino comdn en la pesqueria demersal centro sur resultado
coincidente con estudios anteriores (Crespo et al., 2012; Bernal et al., 2021) donde se menciona a esta,
como una de las principales especies de mamiferos marinos presentes en la costa chilena, incluyendo la
zona centro-sur. En este contexto, la flota mayor y en areas cercanas a la latitud 36° se registraron las
mas altas capturas incidentales de esta especie.

La disminucion de las capturas incidentales de mamiferos marinos registrados en las flotas mayor a 1000
hp y menor a 1000 hp. a partir del 2020, podria estar asociada a importantes avances en la
implementacion de la normativa chilena para disminuir la captura de lobos marinos en las pesquerias de
arrastre, estableciendo la obligatoriedad del uso de rejilla y ventana de escape, ademas de protocolos de
manipulacion de los ejemplares capturados (Res. Ex. 3120, 2021, SUBPESCA).

Finalmente, y como ha sido ampliamente descrito en diversos articulos cientificos, las interacciones
negativas entre aves marinas y mamiferos marinos con pesquerias comerciales son reconocidas como
una amenaza para este grupo de animales a nivel global (Tasker et al., 2000; Adasme et al., 2019, Croxall
et al., 2012; Cappozzo & Perrin, 2009; Mufioz et al., 2013). En este contexto, el presente documento
reporta una primera aproximacion sobre la captura incidental de aves y mamiferos marinos en las
pesquerias industriales que operan en la zona centro sur, para una mayor profundizacion en la materia
se sugiere consultar la seccion | del Programa de Investigacion del Descarte y Captura de Pesca
Incidental, 2022.

5.1.1.4 Analisis y discusion de resultados

El proceso de monitoreo de la pesqueria industrial en el 2022 permitid, como de costumbre, disponer
de una base de datos e informacién robusta para el analisis del desempefio de la pesqueria. Si bien
en la primera parte del afio se mantuvo la declaracion de estado de catastrofe por la Pandemia Covid-
19, las medidas sanitarias implementadas por las flotas y por el personal de campo de IFOP, permitid
la recopilacién de datos sin dificultad, a lo que se suma la buena disposicién de los operadores, tanto
armadores como patrones de pesca y tripulacion en general, al proceso de muestreos a bordo de las
naves en operacion.

Los resultados presentados en este reporte entregan algunas sefiales que podrian indicar una
detencion en el proceso de recuperacion de la pesqueria iniciado en el 2015. Si bien el consumo de
la cuota de pesca fue alto (92%), se debe tener primero en perspectiva que esta cuota fue superior en
un 10% respecto de lo autorizado para el 2021 y segundo, que los indicadores de rendimiento de
pesca se mantuvieron relativamente similares respecto las ultimas temporadas, lo que se condice con
los estimados de biomasa del crucero de evaluacion acustico del 2022, en el que se determind un
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valor similar estadisticamente a lo reportado en las temporadas 2020 y 2021 (Molina et al., 2022,
Molina y Olivares, 2022).

Asimismo, el incremento de la cuota para el 2022, como era de esperar, fue un incentivo al aumento
del esfuerzo de pesca con la incorporacion de naves desde la Region del Biobio, embarcaciones que
no habian operado en esta pesqueria desde el 2014, lo que produjo una mayor presion de pesca sobre
los caladeros de este recurso, lo que podria condicionar el desempefio de la flota en su conjunto. Aca,
es importante mencionar que los barcos arrastreros de esta regién han centrado mayormente su
esfuerzo a los caladeros localizados desde Constitucion a la Isla Mocha, zona que agregé el 51% de
la biomasa del stock en el 2022 (Molina y Olivares, 2022), por lo tanto, los buenos resultados
operacionales que todavia se registran en esta zona, se explicarian por eficiencia de la flota y
disponibilidad de recurso en estos caladeros.

Adicional a lo anterior y en términos operacionales, la flota de mayor potencia de motor registré lances
de pesca en profundidades promedio menor a lo observado en el 2021, lo que podria ser indicativo de
cambios de tacticas orientadas a centrar su esfuerzo en los caladeros y periodos de mayor agregacion
reproductiva del recurso, a fin de mantener el desempefio, en desmedro de aquellas zonas asociadas
al talud continental (mas profundas), en donde se habia reportado en temporadas previas, una mejor
representacion de ejemplares mas grandes de merluza comun. Una evidencia de este cambio de
tacticas es el uso menos frecuente de la red de media agua en las operaciones, la que solo represent6
el 29% de la captura monitoreada en el 2022 y que ha mostrado una baja constante desde el 2020.

Por su parte, la flota de menor potencia de motor, con puerto base San Antonio (33°34' S), si bien
mostré un incremento significativo del rendimiento respecto del 2021, este no fue diferente
significativamente respecto de lo reportado en las temporadas 2018 y 2019, por lo tanto, la sefial de
las ultimas cinco temporadas puede ser considerada de estabilizacion del desempefio, lo que es
posible a las tacticas de exploracion de caladeros a distintas profundidades, dependiendo del periodo
del afio. Por ejemplo, en los dos meses post veda, parte del esfuerzo se concentré en la zona al oeste
de punta Tres Cruces (33°25' S), en caladeros cuyas profundidades son superiores a las areas de
pesca utilizadas en la primera parte del afio (150 m como promedio), patron observado en las Ultimas
temporadas.

Al escenario de estancamiento en el desempefio del rendimiento de pesca, se debe agregar un cambio
de tendencia en los indicadores de composicion de tamarios en las capturas, en donde se evidencio
un leve deterioro, con un incremento de la proporcion de ejemplares juveniles y una caida de la talla
media de los ejemplares, tanto en machos como hembras. Este cambio de tendencia, luego del
estancamiento observado en el 2021, podria verse como una sefial de alerta que debe ser
considerada, si continian en la misma linea en la proxima temporada.

Un aspecto positivo a destacar de las operaciones de arrastre es la evolucion que ha tenido la industria
hacia un enfoque de una pesca responsable. Si bien, los operadores se han visto impulsados por la
implementacion de medidas de manejo orientadoras en este sentido, ellos han sido proactivos en la
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busqueda de mecanismos que permitan su implementacion. Asi, el descarte de merluza comun mostro
un valor bajo en el 2022, con proporciones respecto a la captura total del recurso objetivo de 2,8% y
0,3% en las flotas menor y mayor a 1.000 hp (Escobar et al., 2023), respectivamente.

Asimismo, la captura incidental de mamiferos y aves marinas ha sufrido una baja sustantiva en las
ultimas temporadas, en donde destaca la flota de menor potencia de San Antonio con un nulo registro
de captura de lobos marinos en sus operaciones, mientras que la flota de mayor potencia mostré una
captura baja, lo que corresponde a una continuidad de la tendencia descendente de ese indicador
observada en las Ultimas temporadas (Escobar et al., 2023). Sobre esto, las diferencias entre flotas
radicarian en las distintas tacticas de pesca, en donde, la flota menor se orienta exclusivamente a
merluza comun, mientras que la flota de mayor potencia tiene una orientaciéon multiespecifica, lo que
induce a no utilizar las rejillas de escape en algunos lances de arrastre, a fin de retener otros recursos
(e.g. jibia).

El patron por flota descrito para mamiferos es similar a lo registrado con la captura incidental de aves,
en donde, por un lado el uso de lineas espanta pajaros ha dado los resultados esperados en la flota
de barcos grandes, mientras que las naves de San Antonio, tecnologicamente mas rudimentarias y
una operacion hacia el norte del area de la pesqueria, cercano a la costa y de manera focalizada,
explicaria sus bajos o nulos niveles de captura incidental de este grupo de individuos (Escobar et al.,
2023).

En otro orden de cosas, el anélisis de los estimados de L50% en hembras por zona evidencid
nuevamente un gradiente incremental en sentido meridional, toda vez que la zona al norte del golfo
de Arauco (A y B) registro valores inferiores a aquellos estimados al sur de dicho hito geogréfico (C y
D). Los factores detras de las diferencias en los estimados de madurez sexual pueden ser diversos y
estar relacionados con la distribucion de los ejemplares que reclutan a la madurez (Dominguez-Petit
et al., 2008; Molina et al., 2018), desfases espaciales en el proceso de maduracion en respuesta a
condiciones ambientales (Tascheri et al., 2006) y/o la posible existencia de dos unidades
poblacionales delimitadas por este hito geografico (George-Nascimento, 1996; y Oliva & Ballon, 2002;
Vidal, Carson & Gold, 2012; Tascheri, Galvez y Sateler, 2014), no obstante, también se deben
considerar los aspectos operacionales de la flota monitoreadas, en donde el rango batimétrico del cual
provienen las muestras podria dar cuenta de la variabilidad, dada la relacién que existe entre este
parametro y los patrones de distribucién durante el periodo reproductivo en el género Merluccius
(Macchi et al., 2010; Kahraman et al., 2017)
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5.1.1.5 Diagnosis y perspectivas

Si bien los resultados del monitoreo de la pesqueria industrial de merluza comdn en el 2022 han
evidenciado una estabilizacion del rendimiento de pesca y cambios de la composicion de tamarfos y
edades en la captura, no es posible ser concluyentes en sefialar que corresponde a un retroceso en
el plano de la recuperacion del stock, toda vez que indicadores como la proporcion de ejemplares
megadesovantes y la proporcion en torno a la talla 6ptima, aunque se han estabilizado en términos de
representatividad en las capturas, aun se mantienen superiores respecto de lo registrado entre el 2005
y el 2015.

No obstante, una mayor presion pesquera en el area entre la Region del Maule y la del Biobio (una de
las principales zonas de reproduccion del recurso), acrecentada por las transferencias de cuotas desde
el sector artesanal de la Region de Valparaiso a la industria de arrastre del Biobio, sumado a un IGS
con baja intensidad como lo registrado en el 2022 y al desarrollo de un evento El Nifio, cuyo inicio se
ha proyectado para el periodo mayo-julio del 2023 (Bonicelli, et al., 2023), podria cambiar el escenario
de condiciones de productividad del stock en el corto plazo y afectar con esto a la pesqueria, poniendo
en evidencia de que el recurso aun se encuentra en un estado de vulnerabilidad y muy sensible a la
presion pesquera y ambiental, por lo que las decisiones de manejo deben ser tomadas con un enfoque
precautorio.

En esto dltimo, es importante sefialar que, si bien los armadores y capitanes han realizado cambios
relevantes en sus operaciones orientados a una pesca responsable, es necesario tener en
consideracion los efectos del aumento del esfuerzo sobre un stock en estado de sobreexplotacion
(Tascheri, 2023) y cuya estructura poblacional no puede ser considerada como reconstruida. Al
respecto y como se declard en el reporte del 2021 (Gélvez et al., 2022), un mayor esfuerzo sobre los
ejemplares mas grandes, en donde predominan las hembras, puede poner en riesgo la sustentabilidad
del recurso.
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5.1.2 Sector artesanal
5.1.21 Indicadores pesqueros
a) Operacion de pesca

Se realizé el monitoreo en ocho puertos y caletas de la Unidad de Pesqueria de merluza comdn,
cubriendo desde la Region de Coquimbo hasta la Region del Biobio. Los puertos y caletas
correspondieron a los monitoreados histéricamente por este proyecto y en conjunto representaron el
77% del desembarque artesanal nacional.

Las embarcaciones cubiertas a través de muestreos bioldgicos, encuestas en puerto y embarque de
observadores cientificos aumentaron en un 6% en relacién con el afio 2021 (Tabla 7). El mayor
numero de las naves se registro en cuatro centros de desembarque (Valparaiso, San Antonio, Duao y
Curanipe), con un rango de 70-83 naves por centro y una participacion conjunta de 71%, respecto del
total de naves monitoreadas. La eslora y capacidad de bodega de las embarcaciones registraron
variaciones en torno a £2%, en tanto, la potencia media de los motores aumenté un 7% (Tabla 7).

El 74% de las naves observadas fue construida con posterioridad al afio 2011 y corresponden a
sustituciones e ingresos posteriores al tsunami de 2010 y, para el caso particular de la Region del
Maule, el 68% de las embarcaciones se construyeron en el periodo 2016-2020 (Tabla 8). Las
embarcaciones incorporadas mas recientemente a la pesqueria, cuentan con una cabina para la
proteccion y seguridad de la tripulacion, mejorando la habitabilidad de las mismas (Figura 21).
Contrariamente, las flotas de mayor antigliedad se encuentran en Valparaiso y Coliumo, donde se
mantiene un 25% de embarcaciones construidas antes del afio 2000, sin embargo, han optado por ir
incorporando cabinas, aun sin reemplazar completamente el caso.

Tabla7
Dimensiones promedio de la flota monitoreada, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2022.

Region  Puerto/Caleta Numero Eslora (m) Potencia (h.p.) Cap. Bodega (m3)
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
coQ Coquimbo 24 15 8,7 90 56 60 14 16
Valparaiso 81 73 8,2 8,2 57 56 12 10
VALPO " san Antonio 75 80 94 95 65 69 11 12
LGBO  Bucalemu 27 26 96 98 180 188 10 14
Duao 66 76 94 97 169 189 24 20
MAULE  Maguilines 46 51 10,0 10,1 151 156 8 13
Curanipe 50 70 10,0 102 192 189 14 15
splo  Coliumo 30 27 12,8 129 235 226 25 25
San Vicente - 5 - 13,4 - 210 21 28
Total 399 423 95 938 127 135 15,2 14,9
Variacién 2022 (%) 6,0 22 70 -1,9

Considera los puertos monitoreados en este estudio e incluye espinel y red enmalle. Fuente: FOP
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Tabla 8

Ario de construccion de la flota monitoreada, pesqueria artesanal merluza comdn.

Puerto/Caleta Afio construccion
<2000 2000-2005 2006-2010 2011-2015  2016-2020 > 2020 Total

Coquimbo 2 7 4 2 15
Valparaiso 16 8 7 1 15 5 62
San Antonio 3 4 9 32 9 2 59
Bucalemu 2 3 2 5 9 2 23
Duao 1 4 40 7 52
Maguillines 2 1 11 20 5 39
Curanipe 3 8 36 3 50
Coliumo 6 8 5 3 3 25
San Vicente 1 2 2 5
Total (n) 28 27 30 83 136 26 330
Total (%) 8,5 8,2 91 252 41,2 7,9

Considera espinel y red enmalle. Fuente: IFOP

Figura21  Embarcacion con cabina (< 12 m eslora), predominante en la pesqueria artesanal de merluza
comun, afio 2022. Fuente: IFOP.

46

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022 PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS™:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR.



Lot

(=1

Y

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

La longitud media de las redes de enmalle no tuvo variaciones de consideracion en los puertos,
excepto en Coquimbo donde aumenté 100 m, no obstante, estas se mantuvieron entre las mas
pequefas de la pesqueria con un promedio de 727 m. Actualmente, el rango de longitudes medias se
encuentra entre 439 m (Valparaiso) y 1.869 m (Coliumo). Por otra parte, solo se registraron dos
tamarios de malla en la pesqueria; el de 2,5 plg usado Unicamente entre Coquimbo y Curanipe y el de
2,75 plg usado exclusivamente en Coliumo (Figura 22A). En los registros historicos de enmalle, se
observa que las redes con tamafio de malla = 3 plg dejaron de usarse a partir del afio 2020 y entre
2012-2019 este grupo alcanzé como maximo el 4,2% de los viajes registrados por este monitoreo
(Figura 22B).

La profundidad media de los lances mantuvo grandes diferencias entre los puertos, encontrandose la
menor en Maguillines (45 m) y la mayor en Coquimbo (172 m), con un promedio global de 96 m para
todos los viajes registrados (Figura 23). Las mayores variaciones de la temporada 2022, respecto de
2021, se produjeron en Curanipe, que aumentd su promedio desde 44 hasta 95 m.

A B

, Tamaio malla (plg) 100 Y =Em
Afto 2022 25 2,75 Total i )
Coquimbo 411 411 80 1 Tamanlo malla
Valparaiso 1406 1406 S (lg)
San Antonio 652 1 653 g 60 4 a2
Bucalemu 106 106 2 25
Duao 458 458 & 40 A =275
Maguillines 221 221 253
Curanipe 700 700 20 1 =
Coliumo* 474 474
Total (n°) 3954 475 4429 0 L
(*) incluye Cocholgtie y Tomé % % % % % % % é % % % § % % g % § % %

Figura22 Tamafio de malla usado en las redes de enmalle, pesqueria artesanal de merluza comun.
Porcentaje de viajes totales (A) y nimero de viajes por puerto afio 2022 (B). Fuente: IFOP.
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Figura23  Profundidad media por lance de pesca, arte enmalle, pesqueria artesanal merluza comun. El
panel izquierdo entrega la profundidad por puerto 2021-2022 y el panel derecho, la zona total
2021-2022. Los graficos box plot muestran la division de datos en cuartiles, con mediana en la
marca horizontal y media en la “x”, ambas dentro de la caja. Fuente: IFOP.

b) Desembarque oficial

Segun la informacion del anuario Sernapesca, el desembarque artesanal de merluza comun afio 2022
fue de 8.586 t y disminuyo un 2% respecto de 2021 (Figura 24A). Al considerar desembarque por arte
de pesca de la estadistica control captura, el enmalle se mantuvo en 98%, como ha sido caracteristico
en las ultimas tres temporadas, en tanto, la pesqueria de espinel de Valparaiso sigue deprimida debido
a los mayores costos en carnada y labor de encarnado que implica la operacién de este aparejo.
Actualmente, la carnada es escasa y debe ser adquirida en Coquimbo y San Antonio, a lo cual hay
que sumar la dificultad de encontrar encarnadoras que hoy se dedican a labores de fileteo y limpieza
de pescado a tiempo completo en la caleta. El desembarque mensual alcanzé un promedio de 781ty
tuvo grandes oscilaciones dentro del afio, llegando a un méaximo de 1.523 t en abril y un minimo de
422 en julio (Figura 24B).
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Figura24  Desembarque artesanal de merluza comun, total anual (A), mensual (B) y region (C). Fuente:
Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.

Entre las regiones de Coquimbo y O’Higgins hubo variaciones negativas, particularmente en la Region
de Valparaiso que experimentd una caida de 605 t, al contrario de las regiones comprendidas entre el
Maule y Los Rios que registraron alzas, siendo la mas importante la de MAULE con 420 t (Figura 24
C). Al nivel de caleta se acumulé un 67% del desembarque entre el conjunto de Duao (1.459 t),
Curanipe (1.158 t), Coliumo (1.000 t), San Antonio (769 t), Maguillines (672 t) y San Vicente (626 t),
siendo las variaciones de mayor cuantia las de Coliumo, que aumentd 500 t y las de San Antonio y
San Vicente que disminuyeron cerca de 360 t cada una, todas respecto de 2021.

De acuerdo con la informacién disponible hasta el término de la edicién del presente informe, el
consumo de la cuota artesanal efectiva de merluza comin para el afio 2022, excluyendo 400 t de
fauna acompanante (FA), fue de 41,5% para la unidad de pesqueria (COQ-LAGOS), correspondiendo
el consumo méas bajo al conjunto de regiones RIOS y LAGOS (1,8%) y el mas alto a la Regién del
Maule (58,9%). De una cuota efectiva de 14.322,91 t (sin FA), el saldo sin capturar fue de 8.377,95 t.
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¢) Desembarque estimado

La estimacion de desembarque de merluza comun se realizo para cuatro caletas de la zona centro
sur, las que en conjunto representaron el 29% del desembarque artesanal de 2022. El desembarque
estimado (b) fue de 2.403 t; lo que equivale al mismo desembarque oficial (a) de estas cuatro
localidades (Tabla 9). La Razén “b/a” por caleta varié entre 0,9 y 1,2 con intervalos de confianza que
contienen el valor del desembarque oficial, por lo cual se asume que ambos desembarques son
equivalentes. El valor estimado para 2022 es el menor de toda la serie de estimaciones realizadas
desde 2012 (Tabla 10), indicando que actualmente no se verifica subreporte, de acuerdo con la
metodologia establecida.

Es preciso sefialar que para la estimacion particular de Maguillines, no se obtuvo el conteo de viajes
(N) para el cuarto trimestre del afio, deficiencia que oblig6 a disponer de los viajes de merluza comun
registrados en la estadistica de control de captura del Sernapesca. Esta contingencia implica una
pérdida de precision de la estimacion para este centro, por cuanto se desconoce si estos viajes con
registro de desembarque de merluza comun, tuvieron este recurso como especie objetivo. A este
respecto, si se compara el numero de viajes contabilizados en el periodo enero-agosto de 2022, por
ambas fuentes (IFOP y Sernapesca), el nimero obtenido por este Seguimiento es menor, por lo cual
el calculo de desembarque podria estar sobreestimado toda vez que la expansidn estaria basada en
un numero de viajes mayor al real, en dicho puerto y periodo.

Tabla 9
Desembarque oficial y estimado, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2022.

Caleta Desembarque  Desembarque  Razdn oV 1.C. 95%
oficial (f) estimado (t) Limite Limite
(a) (b) (b/a) inferior  superior
El Membrillo 121 143 1,2 5,3% 128 158
Portales 246 232 0,9 0,9% 228 236
Duao 1.459 1.408 1,0 3,3% 1.317 1.498
Maguillines 672 620 0,9 4.4% 567 673
Total 2.498 2.403 1,0 2.240 2.565

CV corresponde al coeficiente de variacion e I.C. corresponde al intervalo de confianza del
desembarque estimado. Fuente: (a) Sernapesca y (b) IFOP.
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Tabla 10
Razon entre desembarque estimado y desembarque oficial por caleta, en la pesqueria de merluza coman.
Periodo 2012-2022.
Caleta Afto
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
El Membrillo - - - 06 05 04 09 10 11 10 12
Portales 09 09 10 06 05 06 09 10 13 10 09
Duao 15 10 24 22 29 24 17 17 11 09 10
Maguillines 19 20 35 74 49 30 20 26 25 18 09
Total nominal 13 11 22 23 23 18 14 186 15 11 10
Fuente: IFOP.

d) Esfuerzoy rendimiento de pesca

El indicador de esfuerzo corresponde al numero de viajes con desembarque de merluza comun
realizados en la zona monitoreada (Coquimbo-Biobio), tanto de espinel como enmalle. De acuerdo
con esta aproximacion, el esfuerzo total de 2022 disminuyd un 5%, respecto de 2021 (Figura 25A).
La pesqueria de enmalle representé el 93% de los viajes y abarco la totalidad del area de estudio, en
tanto, la pesqueria de espinel contribuyd con el 7% y unicamente se desarrollé en el puerto de
Valparaiso.

La disminucidn global experimentada en 2022 estuvo principalmente influenciada por el menor nimero
de viajes realizados con enmalle en Coquimbo (28%) y San Antonio (31%), bajas que podrian ser
explicadas por la orientacion de estas flotas a la pesca de jibia, que en 2022 tuvo un importante
incremento de actividad. No obstante, la baja de enmalle en dichos puertos se compensé con el
aumento de 34% en el numero de viajes realizados con espinel en Valparaiso, resultando en una caida
anual de menor cuantia. Por su parte, las caletas del Maule y la zona norte de la Region del Biobio,
no registraron variaciones en el nimero de viajes realizados (Figura 25B), pese a que en estas zonas
también hubo mayor actividad de jibia.
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Figura25 Numero anual de viajes en la zona monitoreada, por arte (A) y zona (B). Fuente: IFOP (1996-
2006) y elaboracién propia a partir de datos Sernapesca (1997-2022).
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El rendimiento de espinel de Valparaiso disminuyd un 26% y retrocedié todo lo ganado en el periodo
2018-2021, periodo en el cual habia alcanzado el nivel méas alto, después de la crisis desencadenada
en 2004 (Figura 26A). El valor nominal puntual de 2022 bajé hasta los 46 gr/anz y se ubicé por debajo
del promedio de la serie histdrica de este puerto (52 gr/anz), pero es preciso tener en cuenta que
desde el afio 2009, este aparejo representa una fraccion minoritaria de la pesqueria y su valor
informativo es limitado. A diferencia del rendimiento de espinel que corresponde a un puerto
especifico, el rendimiento de enmalle corresponde a la Unidad de Pesqueria, integrando el
comportamiento de nueve puertos y cinco regiones del pais (Figura 26B). El indicador total tuvo un
alza de 8,5% y junto con el rendimiento de 2018 se posicioné como el méximo de la serie con 640
gr/m, ademas, se mantuvo por sobre el promedio del periodo 2003-2022 (449 gr/m). Esta alza se
justifica por rendimientos mas altos en Duao y el mayor “peso” relativo de este puerto en la estimacion
total, ademas, se incorpord San Vicente con rendimientos altos, el cual no aport6 informacion a la
estimacion de la temporada 2021.

En los afios 2020 y 2021 el puerto de Curanipe presentd dificultades para el levantamiento de
informacion, cuestion que se normalizé durante el presente afio. Sin embargo, a causa de los vacios
y discontinuidades de informacién de esos afios, se estimd una serie de rendimiento sin Curanipe para
atenuar la variabilidad producida por estas deficiencias en los datos, serie que a diferencia del “enmalle
total” fue denominada “enmalle modificado”. Comparativamente, esta sefial de rendimiento no muestra
el alza de la estimacion total, sino que permanece estable en el tltimo afio (Figura 26B). No obstante,
ambas estimaciones coinciden en que el rendimiento de 2022 se mantuvo entre los mas altos de las
respectivas series y por sobre el rendimiento historico (2003-2022). Al comparar los rendimientos de
pesca en una escala relativa (valor afio dividido por el promedio de la serie), se observan tendencias
similares en ambas series de enmalle y desvios del espinel en los periodos 2009-2011, 2014-2016 y
el afio 2022 (Figura 27).
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Figura26  Rendimiento de pesca con espinel en Valparaiso (A), enmalle zona total (Coquimbo-San Vicente)
y enmalle zona modificada (sin Curanipe) (B), pesqueria artesanal merluza comun, periodo 1998-
2022. Fuente: IFOP.
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Figura27  Tendencia histérica de las series de rendimiento de pesca nominal, pesqueria artesanal merluza
comun, periodo 1998-2022. Enmalle modificado no considera la caleta Curanipe. Fuente: IFOP.

El rendimiento anual de la temporada 2022 se puede dividir en tres niveles dependiendo de los puertos
considerados en cada zona; el mas bajo estuvo asociado a Coquimbo-Valparaiso, el nivel medio a
San Antonio-San Vicente y el maximo a la localidad de Curanipe (Tabla 11). Este Ultimo, pese a estar
geograficamente ubicado en la zona de rendimientos medios, aparece con un nivel que duplica y hasta
triplica el valor de todos los puertos de las otras macrozonas, comportamiento que justifica la
estimacion de una serie de rendimientos sin este puerto, para complementar los analisis de este
indicador. Los rendimientos por semestre muestran valores mayores en el primer semestre del afio,
para todos los puertos considerados. En el caso particular de Coliumo, flota probd operaciones
nocturnas sin mejorar los resultados.
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Tabla 11
Rendimiento de pesca por arte, puerto y periodo. Pesqueria artesanal merluza comun, afio 2022.
Unidad Primer Semestre Segundo Semestre Ao
Arte Puerto
Rend | Rend VAR EE IC CV| Rend VAR EE IC CV| Rend VAR EE IC cv
Espinel Valparaiso  (grfanz)| 53 16 13 25 24%| 408 06 08 15 19%| 463 05 07 14 15%
Coquimbo 330 84,1 92 180 28%| 260 1155 10,7 211 4,1%| 310 519 72 141 23%
Valparaiso 250 168 41 80 16%| 200 195 44 86 22%| 230 92 30 59 13%
San Antonio 720 3306 182 356 25%| 520 2700 164 322 32%| 650 1719 131 257 2,0%
Bucalemu 540 13162 363 711 67%| 510 36362 60,3 1182 11,8%| 530 10708 327 64,1 62%
Enmalle Duao (g/m) | 630 6732259 50,9 4,1%| 480 5639 237 465 49%| 570 3234 180 352 32%
Maguilines 560 5431 233 457 42%| 320 5094 226 442 71%| 510 3620 190 373 37%
Curanipe 1460 7623 276 541 19%| 1120 26464 514 1008 46%| 1370 5984 245 479 18%
Coliumo (*) 740 2547 160 31,3 22%| 500 3286 181 355 36%| 670 1529 124 242 18%
San Vicente 700 7785,1 882 172,9 12,6% 700 77851 882 1729 12,6%

Rend; rendimiento; VAR: varianza; EE: error estandar; IC; intervalo de confianza 95% ; CV; coeficiente de variacion
gr/anz: gramos por anzuelo; gr/m:gramos por metro lineal de red

(*) Incluye Coliumo, Tomé y Cocholgue

Fuente: IFOP

5.1.2.2 Indicadores bioldgicos
a) Composicion de tamanos en las capturas

La estructura de tallas de la pesqueria artesanal de merluza comun es informada para el arte enmalle,
puesto que actualmente no es posible muestrear las reducidas capturas de espinel. Para el afio 2022,
la referida estructura (sexos combinados) registré variaciones minimas, en relacién a la temporada
2021. Los principales cambios fueron la baja de 3% en el intervalo modal 38-39 cm LT (22,2%) y un
aumento de 1,3 puntos porcentuales de los ejemplares bajo talla de referencia (27,4%), sin embargo,
la participacién del rango de tallas 42-45 cm LT aument6 hasta 4% (Figura 28). Cabe indicar que la
estructura de tallas habia mejorado notoriamente en 2021 ya que por primera vez en 13 afos registro
la clase modal en los 38-39 cm y un minimo de 26,1% de ejemplares bajo talla de referencia, pero los
resultados actualizados indican que hubo un estancamiento en la mejora que estaba presentando la
estructura total. La situacion descrita precedentemente, también se observé en todos los puertos
desde Coquimbo a Maguillines (menor proporcién de la clase modal y aumento de la PBTR), excepto
la de Coliumo que se mantuvo practicamente inalterable (Figura 30).

La estructura de machos fue similar a la de 2021, pero la PBTR aument6 en 2%, en tanto, la de

hembras se diferencié de la temporada anterior por el cambio de la talla modal desde 39-40 cm LT
hasta 41 cm LT (Figura 29).
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Para el periodo enero-diciembre de 2022, la talla media total de enmalle no sufrié variacién y se
mantuvo en 38,9 cm LT, en tanto, la talla media por puerto experimenté minimas variaciones, siendo
la mas evidente la baja de 0,9 cm en Coquimbo (Figura 31). Para el puerto de Curanipe la talla media
de 2021 fue estimada con datos del cuarto trimestre, por lo tanto, si se compara con el mismo periodo
de 2022 (octubre-diciembre), entonces tampoco hubo variacion del indicador en este puerto,
manteniéndose en 37,5 cm LT (Figura 31, Tabla 12).

03 -
8? 1 521% .IIﬂ 2018
00 - [
2019

39,1%

Y.llﬁmm | | |
03 -
83 38,5% -lIHT 2020
0:0 T T = T T 1
1 26,1% 2021
1 X-II T : ‘

03 - |

02 o74% 2022
’0 T T T T T T T m’T‘IT‘ T T T T T T T T T T T T

20,5 30,5 40,5 50,5 60,5 70,5
Longitud total (cada 2 cm)

Proporcion

Figura28  Estructura de tallas de sexos combinados, arte enmalle, pesqueria de merluza comun, periodo
2018-2022. La linea vertical indica la talla de referencia utilizada en el estudio (37 cm) y el valor
porcentual corresponde a la fraccion bajo talla de referencia (barras oscuras). La escala de
longitud fue truncada en los 70 cm. Fuente: IFOP.
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Figura29  Estructura de tallas por sexo, arte enmalle, total pesqueria de merluza comun (Coquimbo-
Coliumo), temporadas 2021 y 2022. Se muestra el rango total de longitud presentes en las
capturas. Fuente: IFOP.
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Figura 30  Estructura de tallas sexos combinados arte enmalle, por puerto monitoreado, pesqueria de
merluza comun, temporadas 2021-2022. La linea segmentada vertical indica la talla de referencia
(37 cm). Fuente: IFOP.
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Figura 31  Talla media sexos combinados, arte enmalle por puerto y zona total, pesqueria artesanal merluza
comun, periodo 1998-2022. La linea segmentada horizontal representa la talla de referencia (37
cm) y las lineas verticales corresponden al intervalo de confianza 95% del parametro. Fuente:
IFOP.
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Tabla 12
Talla media arte enmalle, por puerto y periodo. Pesqueria artesanal merluza comun, afio 2022.
Unidad Primer Semestre Segundo Semestre Ario
Arte Puerto
Talla | Tala VAR EE IC CV| Tala VAR EE IC CV| Tala VAR EE IC CV
Coquimbo 363 085 09 18 26%| 379 0937 10 19 26%| 368 0509 07 14 19%
San Antonio 399 0272 05 10 13%| 382 0421 06 13 17%| 393 0166 04 08 10%
Bucalemu 372 1069 10 20 28%| 383 1,564 13 25 33%| 377 0635 08 16 21%
Enmalle Duao (cmLT)| 386 0611 08 15 20%| 367 055 07 15 20%| 378 0302 05 1,1 15%
Maguillines 389 1139 11 21 27%| 365 1952 14 27 38%| 384 0798 09 18 23%
Curanipe 389 053 07 14 19%| 375 0635 08 16 21%| 385 0333 06 11 15%
Coliumo (*) 403 1067 10 20 26%| 404 0958 10 19 24%| 404 0600 08 15 1,9%

Talla: talla media; VAR: varianza; EE: error estandar; IC; intervalo de confianza 95% ; CV; coeficiente de variacion
cm LT: centimetros longitud total

(*) Incluye Coliumo, Tomé y Cocholgue

Fuente: IFOP

5.1.2.3 Indicadores socioeconémicos
a) Precio playa (primera venta)
El precio promedio corresponde al valor nominal por kilo en playa, sin correccion por inflacion.

El indicador anual de enmalle tuvo distintos comportamientos dependiendo de la Regidn, pero en
general las variaciones estuvieron entre -4% y 6%, respecto de 2021, con la excepcion de BBIO que
tuvo un incremento de 46% (Figura 32A). Las regiones LGBO, MAULE y BBIO registraron los precios
anuales mas bajos de la pesqueria artesanal, con 662, 539 y 607 pesos por kilo, respectivamente. Por
su parte, las regiones COQ y VALPO duplicaron el precio de las anteriores llegando hasta 1.273 y
1.688 pesos por kilo, respectivamente. Estas dos ultimas regiones tienen desembarques inferiores, en
relacion con la zona sur, lo que incide en el mayor precio del producto, pero también, estan alejadas
de los centros de mayor comercializacion y competencia, hecho que perjudica el precio en regiones
cercanas como LGBO, no obstante que también tiene menores desembarques.

El precio playa de espinel solo se registra en forma sistematica para el puerto de Valparaiso, donde
se trabaja con este aparejo por una cuestion cultural, sin embargo, como se indicé anteriormente su
uso disminuy6 en forma importante en los afios 2020-2021 y se mantuvo bajo en 2022 (Figura 24 y
Figura 25). El precio playa de espinel tuvo una variacion de 4%, respecto de 2021, alcanzando los
2.050 pesos por kilo y desde el afio 2019 muestra un comportamiento estable (Figura 32B).

En 2022, el precio playa de merluza capturada con ambos artes de pesca (espinel y enmalle) en
Valparaiso, no mostrd grandes diferencias (1.988 y 2.050 $/kg, respectivamente) ya que, segin
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informacion referencial levantada en las caletas, la mayor proporcién de desembarque de enmalle no
permite |a diferenciacién de precio que existio en los afios de predominio del espinel (2017-2020). En
los demés puertos donde solo se generan capturas de merluza comun con enmalle, se observaron
dos caracteristicas destacadas; por una parte, todos los puertos alcanzaron un precio mucho menor,
respecto de Valparaiso y por otra, existié una disminucion del precio de norte a sur correspondiendo
el mas alto a Coquimbo (1.273 $/kg) y el méas bajo a San Vicente (411 $/kg) (Figura 32C).

Otras referencias de terreno, el mayor precio promedio en Coliumo se deberia a las bajas capturas
por viaje y a las constantes pérdidas ocasionadas por lobos marinos que abundan en las zonas de
pesca, forzando los precios al alza. A la vez, se redujo la duracion de los viajes y el tiempo de reposo,
consiguiendo un producto de mejor calidad y también, se capturaron ejemplares de buen tamafio
(maltonas de 60 cm LT), que fueron cotizados a mejor precio. Una parte de la flota de Coliumo se
desplazé a San Vicente, durante varios meses, entregando parte de las capturas a pesquera Blumar
que les asegurd un precio estable de 500 $/kg.

Por ultimo, considerando el conjunto de las zonas, el precio playa a partir de un estimador de medias
por mes, aumentd un 5% para las capturas de enmalle y bajé un 5% para las de espinel, respecto de
2021. Los precios maximos mensuales se dieron en diciembre (1.649 $/kg) y noviembre (3.560 $/kg),
respectivamente (Figura 32D).
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Figura 32  Precio playa promedio de merluza comun, pesqueria artesanal. Enmalle por regién (A); espinel
regién VALPO (B), puerto y arte afio 2022 (C), arte y mes periodo 2019-2022 (D). El precio
corresponde al valor nominal sin correccion por inflacién. Fuente: IFOP.
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5.1.2.4 Analisis y discusion de resultados

La pesqueria artesanal de merluza comun desarrollada en el area monitoreada fren6 en gran parte el
impulso reactivador que experiment6 el afio 2021. Practicamente, todos los indicadores de la
temporada 2022 muestran variaciones muy moderadas (positivas y negativas), en relacion con el afio
anterior.

En lo sustantivo del régimen operacional y aspectos pesqueros, aparece como relevante la renovacion
de cascos de plastico reforzado con fibra de vidrio dotados de cabina para la proteccién de las
tripulaciones y el aumento de la potencia media de los motores fuera de borda. Estas caracteristicas
se dan en la categoria de naves menores de 12 m de eslora y no afectan mayormente a las lanchas
mayores. No obstante, en las regiones monitoreada (COQ-BBIO) y de acuerdo con las naves
operativas estimadas por Olivares et al. (2023), para esta misma zona, las naves <12 m representan
un porcentaje altisimo de la flota total, por lo tanto, eventualmente pueden seguir las mismas
tendencias.

Los cambios en las embarcaciones no parecieran estar justificados por su operacion en la pesqueria
de merluza comun ya que no registran nuevos caladeros alejados de la costa, ni necesidades de
mayores volumenes de acarreo y tampoco la necesidad de una mayor proteccion de las tripulaciones,
puesto que en general, los viajes duran unas pocas horas y se realizan durante el dia.
Consecuentemente, la incorporacién de cascos con cabina y motores mas potentes estarian
justificadas por las caracteristicas operacionales de la pesqueria de jibia y de reineta en las cuales si
se pesca de noche, se recorren mayores distancias a las zonas de pesca y se transportan mayores
volumenes de pesca, imponiendo condiciones operacionales mas severas y riesgosas que justifican
estos ajustes, tendencias que ya fueron observadas en temporadas anteriores (Galvez et al., 2020).
Cabe agregar que muchos armadores cuentan con permisos para operar en cualquiera de estas
pesquerias, lo que implica que las naves deben estar habilitadas y equipadas para enfrentar sus
caracteristicas particulares.

Los cambios y/o mejoras de las embarcaciones indicadas anteriormente, tampoco incidieron en el
éxito de pesca de merluza comun durante la temporada, por cuanto las cuotas artesanales asignadas
no se completaron en ninguna de las regiones y se generaron excedentes en cada una de ellas. Esto
puede considerarse una evidencia de que las mejoras de estas naves no han impactado,
necesariamente, en una mayor eficiencia en la pesqueria de merluza comun. Es mas, posiblemente
este afio resulte el de mayor brecha de los Ultimos afios entre la cuota asignada y el desembarque
anual obtenido.

A este respecto, llama la atencién el bajo desembarque del afio 2022 el cual es avalado por la
estimacion de desembarque realizada en una muestra de cuatro caletas de la pesqueria, cuyo
resultado no arrojé diferencias con lo informado por el Servicio. El desembarque estimado fue bajo en
las caletas analizadas, pero es un resultado que requiere ser ponderado ya que estos centros
representan cerca de un tercio del desembarque de la pesqueria y por lo tanto la situacion podria ser
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distinta en zonas no consideradas. Por este motivo, no es conveniente presumir la ausencia de
subreporte en el area total de la pesqueria.

Como ha sido caracteristico durante un largo periodo de afios, las operaciones con enmalle siguen
dominando en toda la Unidad de Pesqueria, lo que se refleja en la alta proporcion de desembarque y
vigjes realizados con este arte de pesca. Estas redes no registran cambios de longitud total y se
mantienen en uso solo dos tamarios de malla, siendo mayoritario el minimo permitido por la normativa.
Como es sabido, el sector artesanal fue reduciendo progresivamente el tamafio de malla a través de
los afios, como una respuesta adaptativa a los cambios demogréficos del stock (Queirolo & Sateler,
2023), sin embargo, no se observa el proceso inverso durante el periodo en que se han registrado
algunas mejoras en la condicion del recurso.

Siguiendo el comportamiento de otros indicadores de la temporada, el rendimiento (modificado) de
enmalle se estabilizo y frené el mejor desempefio que tuvo en 2021, ademas, los puertos de la
macrozona Coquimbo-Valparaiso se mostraron desmejorados con respecto de la zona San Antonio-
San Vicente. Esta caracteristica coincide con los resultados obtenidos en los lances de pesca de
identificacion del crucero de evaluacion acustica, cuyos mayores rendimientos se obtuvieron en el area
San Antonio-Isla Mocha (Molina y Olivares, 2022). EI comportamiento del espinel tampoco exhibid
mejores resultados, sino que perdié todo lo ganado en los cuatro afos precedentes, aunque se
requiere ponderar el valor informativo de este indicador. Los rendimientos de enmalle y espinel son
consistentes con la condicion del stock que, segun la actualizacion del estatus realizado hasta al afio
2021, se mantiene en sobreexplotacion (Tascheri, 2022).

Un aspecto a tener en cuenta y que ha sido reportado reiteradamente, es que los usuarios de gran
parte de pesqueria se quejan por el impacto del lobo marino en los malos resultados de pesca. Segun
ellos, estos animales abundan masivamente en todas las zonas de pesca y han aprendido a seguir a
las embarcaciones y comer de la captura, produciendo perdidas y dafios a los artes de pesca. Esto
puede ser considerado una causa no solo de los bajos rendimientos, sino del menor esfuerzo dirigido
a este recurso y, en definitiva, de los bajos desembarques de merluza comun.

En los aspectos biologicos tampoco hubo grandes variaciones, sino una estabilidad evidente de los
indicadores. Los tamafios de los ejemplares capturados fueron practicamente los mismos del afio
anterior y se estaria dando lo sefialado para temporadas anteriores, en el sentido que los cambios se
estan produciendo en ciclos o periodos de dos o tres afios. Esto explica la mantencion de las
caracteristicas de 2021, tanto en la estructura de tallas, la talla media y la proporcion de ejemplares
bajo talla de referencia, siendo lo méas destacable, el leve aumento de la talla modal de la estructura
de hembras. De acuerdo con la composicion demografica del stock encontrada en el crucero de
evaluacién acustica de 2022, la flota artesanal estaria pescando sobre el grupo modal principal (35-
40 cm) y también, sobre los grupos predominantes de machos y hembras. Por otro lado, la estabilidad
que muestra la composicion de tamafio de las capturas, es consistente con lo sefialado por estos
mismos autores, que reportan un stock en fase de tendencia neutra y escasas sefiales positivas de
los indices de demograficos (Molina y Olivares, 2022).

61

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022 PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS™:
SECCION Ii: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR.



Lot

1i-

Y

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Los precios de merluza comun respondieron al patron estable de la pesqueria, con niveles mas altos
hacia la zona norte y un comportamiento opuesto a los niveles y tendencias de los desembarques y
rendimientos de pesca. De acuerdo con este patrén general, los precios fueron mayores en la
macrozona Coquimbo-Valparaiso, excepto en la zona norte de la Regién del Biobio donde aumenté
en forma puntual. Esto ocurrié porque hubo menor oferta a causa de las pérdidas por accion de lobos
marinos, bajos rendimientos de pesca y la implementacion de medidas para mejorar la calidad del
producto, como viajes de corta duracion, menor tiempo de reposo, salidas nocturnas y ventas a una
empresa pesquera en San Vicente. La situacion generalizada y permanente de bajos precios,
particularmente en la zona sur, actiian como otro desincentivo para intensificar las operaciones sobre
merluza comdn y constituye un factor adicional de los magros resultados del Ultimo afio.

5.1.2.5 Diagnosis y perspectivas

La pesqueria sufrié un notorio estancamiento en la Ultima temporada, pero no se puede sefialar que
haya empeorado. Las razones son circunstanciales por cuanto los indicadores principales de estado
y desempefio como son los rendimientos de pesca y la composicion de tamafio de las capturas, indican
la ausencia de cambios importantes. No obstante, se freno la tendencia al alza que venia observando
en los ultimos afios, particularmente en 2021.

La pesqueria de merluza comun se habria deprimido por un menor nivel de actividad de la flota, que
encontré mayores incentivos para operar en la pesqueria de jibia, que tuvo una recuperacion en 2022,
y en la de reineta que se mantuvo cercana a los niveles maximos historicos. La flota esta distribuyendo
el esfuerzo entre pesquerias y logrando un balance econémico y productivo entre todas ellas, habida
consideracion de que la flota de botes se ha modernizado y hecho mas eficiente para cambiar de
especie objetivo.

Consecuente con lo anterior, las proyecciones de la pesqueria de merluza comdn dependeran de la
evolucion del estado del recurso y las interacciones con las pesquerias de alta rentabilidad econdmica
sefialadas anteriormente. También pueden incidir otros aspectos como el impacto ecosistémico del
lobo marino y la componente ambiental, a proposito del evento ENSO actualmente en desarrollo.
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5.1.3 Composicion de edad en las capturas
a) Submuestreo para analisis de edad

Al comparar la distribucion de otolitos analizados y la distribucion de frecuencia de longitud del
muestreo se observa que la muestra analizada es proporcional a la estructura de tallas, lo que
representa adecuadamente la composicién de edades de la captura (Figura 33).
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Figura33  Comparacion entre la distribucion de frecuencia longitud (%) y la frecuencia (%) de lecturas de
otolitos de merluza comun, muestreo industrial, 2022.

b) Procesamiento

Se analizaron 1.705 otolitos, provenientes del muestreo bioldgico. Se observé que la edad maxima en
machos fue de 8 afios, correspondiente a un ejemplar de 46 cm de longitud total (LT) mientras que en
las hembras la edad maxima observada fue de 18 afos, perteneciente a un ejemplar de 66 cm de
longitud total.

En merluza comun, las matrices claves edad-talla estan compuestas por los grupos de edad (GE), del
0 al XIV+. En este ultimo, se agrupan los ejemplares con GE XIV y mayores, los cuales se encuentran
poco representados en la pesqueria. Debido al crecimiento diferenciado por sexo, histéricamente las
hembras alcanzaban con mayor frecuencia grupos de edad mayores al GE XIV con tallas superiores
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a los 60 cm; sin embargo, se observé que tanto para machos como para hembras los ejemplares por
sobre el GE VI, se encuentran pobremente representados (Figura 34).

Durante el primer semestre, se observd en los machos, que la distribucién de la frecuencia mas
importante (a lo menos el 5% de los individuos del stock) por grupo de edad, van desde el GE Il al
GE V, rango que concentré el 90,8% de los individuos, con moda en GE IV (48,6%). Mientras que, en
las hembras el intervalo méas significativo va desde el GE Ill al GE VIII que representaron el 87,5% de
los ejemplares, con moda en el V (46,8%).

En el segundo semestre, los grupos de edades mas significativos en machos estuvieron entre el GE
[l'y el GE V con un 92,7% de los individuos, con moda en el GE IV (37,6%). En las hembras, los grupos
mas importantes fueron los GE | al GE VI, donde se concentré el 88,3% de los individuos, con moda
principal en el GE 11% (22,2%) y una moda secundaria en GE IV con 21,5% de los ejemplares.
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Figura 34  Distribucién de la frecuencia (%) por grupo de edad en claves edad-talla de merluza comun por
sexo, para el primer y segundo semestre del 2022.
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c) Composicion de la captura en numero por grupos de edad

Sector industrial

Para la composicion de la captura en nimero, se utilizo la cifra del desembarque oficial preliminar del
afio 2022, reportado por el control cuota de Sernapesca, el que fue para esta flota de 23676 t, valor
13,3% superior a lo observado durante el 2021, el desembarque fue distribuido en las diferentes zonas
de acuerdo con la proporcidn de los registros de captura de IFOP.

En la pesqueria industrial, el desembarque en numero durante el afio 2022 fue de 51.418.704
individuos, cifra 18,6% superior a lo observado en afo el 2021. Del total de los ejemplares
desembarcados en la pesqueria industrial 19.699.687 (38,3%) correspondieron a machos vy
31.719.017 (61,7%) a hembras.

Durante el primer semestre, el desembarque en nimero alcanz6 a los 23.385.930 individuos, lo que
representd un aumento de 24%, en relacidn a lo observado en igual periodo del 2021. De este numero
de individuos, 8.367.930 (35,8%) son machos, en donde destacaron los GE IIl al V, con moda en los
GE IV. Las hembras por su parte tuvieron un desembarque en numero de 15.017.999 de ejemplares
(64,2%), en donde la mayor representacion estuvo concentrada en los individuos de los GE Ill al GE
VI, con moda en los GE V (Figura 35).
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Figura35  Composicion porcentual del desembarque en nimero de individuos por grupo de edad de merluza
comun industrial por sexo, para el primer y segundo semestre de la temporada 2022.

Para el segundo semestre, el desembarque en numero estuvo constituido por 28.032.774 individuos,
cifra superior en un 14,4% a lo registrado en igual periodo del afio anterior. De estos, 11.331.756
(40,4%) ejemplares corresponden a machos, con mayor representacion en los GE | al V, con moda en
los GE IlI-IV (Figura 35), mientras que las hembras, con un desembarque de 16.701.018 (59,6%),
mostré sus maximos en los GE | al GE VI, con moda en los GE L.
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Sector artesanal

El desembarque artesanal, reportado por el control cuota durante el afio 2022 alcanzé un total de
8.609 t, de los cuales 8.399 t corresponden a enmalle y 137 t a espinel. De la fraccidn que corresponde
a espinel, no se tienen registros de muestreos.

El desembarque artesanal en numero fue de 21.705.045 individuos, que representa una disminucién
del 2,4% en relacion al afio 2021. Del total de ejemplares desembarcados en enmalle, 10.806.685
(49,8%) individuos son machos y 10.898.360 (50,2%) ejemplares a hembras (Figura 36).

Enla pesqueria de enmalle, los grupos mas representativos en los machos durante el primer semestre,
estuvo en el rango entre el GE Il al GE V, con un 94,3% de los ejemplares y con moda en el GE IV
(46,3%). En cambio, en las hembras los grupos mas importantes se concentraron desde el GE Ill al
GE VI con un total de 91,4% de individuos, con moda en el GE IV con el 31,1% de los ejemplares.

En el segundo semestre, los grupos de edad mas importantes en machos, van desde GE Il al GE IV
que concentraron el 95,7% de los individuos, con moda en el GE Ill (46%). En las hembras, los grupos
de GE Il al GE V concentraron el 92,5%, con modas en los GE |l con el 34,8% de los individuos.
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Figura36  Composicion porcentual de individuos en el desembarque (%) de merluza comun por sexo, en
las operaciones artesanales con red de enmalle, durante el primer y segundo semestre de 2022.

d) Series historicas de la composicion anual de edades

En la Figura 37 y Figura 38, se muestra la composicion en nimero de las capturas industriales y
artesanales, respectivamente, de la serie 1999-2021 (por sexo), en donde se evidencian las
condiciones y variaciones temporales de la fraccion del stock que ha sido explotado por cada flota.

En ambas figuras se destaca el deterioro de la composicion de edades en el afio 2004 —con una

drastica caida de la representacion de los grupos de edades mayores— lo que generd un quiebre en

las caracteristicas del stock. Asi, desde el 2005 y hasta el 2018, la composicion se mantuvo invariante,
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compuesta principalmente por ejemplares juveniles, la que solo mostr6 algunas variaciones positivas
en los afos 2018 al 2022, pero particularmente en la flota industrial (Figura 37) y mas evidente en la
fraccion de hembras, donde se observd una mayor representacion de los GE V y VI, respecto de
temporadas anteriores.

En la flota artesanal por su parte, este patron no ha sido muy claro en las Ultimas temporadas, con
algunas variaciones interanuales en los GE IV y GE V (Figura 38), pero a un nivel menor que lo
registrado en la flota industrial.
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Figura 37  Composicién en nimero (millones) de la estructura demogréfica anual por grupo de edad de
merluza comun (por sexo), en las capturas industriales, periodo 1999-2022.
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Figura38  Composicidon en numero (millones) de la estructura demografica anual por grupo de edad de

merluza comun (por sexo), en las capturas artesanales, periodo 1999-2021.
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e) Analisis y discusion de resultados

En el andlisis general de la pesqueria demersal centro sur desde el afio 2003 se evidencié una drastica
caida de la representacion de los grupos de edades mayores, disminucion que fue mas aguda en el
2005 (Galvez et al., 2019). A partir de dicha temporada, la composicién ha estado dominada por los
grupos GE Il al IV, lo que ha sido consistente a través de los afios, con los resultados de los cruceros
de evaluacién directa del recurso (Molina et al., 2021). Los cambios en la estructura y edad que se
presentan en merluza comun a partir del afio 2004, con un desplazamiento de la moda hacia tallas
menores y edades juveniles, se caracteriza ademés por una disminucion de la talla y edad media de
la poblacion (Galvez et al., 2019), y puede ser el reflejo del efecto de “truncacion de la edad”, es decir,
la remocion selectiva de los peces méas grandes (y viejos), de la poblacién (Anderson et al., 2008).

A partir del afio 2018 se puede apreciar un leve repunte del GE VI en las hembras, esto es consistente
con lo observado en el crucero de evaluacion hidroacustica de la merluza comun 2020. Sin embargo,
aun la estructura de edad de la poblacion, se mantiene practicamente inalterable desde el afio 2005,
no se observa reclutamientos importantes, que pudieran a corto plazo mejorar la condicién actual y
futura de la pesqueria. Esto es coincidente a lo revelado en el crucero de evaluacion directa del 2021,
donde se encontrd que el stock de la especie presenta una estructura demogréafica compuesta
principalmente por ejemplares juveniles que aun no alcanzan su talla media de madurez sexual (Molina
et al., 2021).

f) Conclusiones

Durante el afio 2022, en los machos se observé la misma tendencia de los Ultimos afios. La poblacion
se distribuy6 principalmente entre los grupos de edad Il al V y no se observaron incrementos
importantes en la representacion de los grupos de edad mayores. En las hembras, los grupos de edad
mas representativos, van desde GE Il al VI.

La estructura de demografica del stock se mantiene en una situacion deteriorada inalterable desde el

afio 2005, incluso sin evidencia de reclutamientos importantes, que pudieran a corto plazo mejorar la
condicién actual y futura de la pesqueria.
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5.2 Pesqueria de reineta

5.2.1 Sector industrial

5.2.1.1 Indicadores pesqueros

a) Desembarque y régimen de operacion

El desembarque total industrial de reineta en la temporada 2002 fue de 2.783 t, lo que significd una
reduccion del 32% respecto de lo registrado en el 2021. La flota de arrastre hielera con puerto base
en Chacabuco (Region de Aysén), represento el 98,4% de dicha cifra, mientras que la flota de arrastre
factoria solo represento el 1,5% (Figura 39A). Las flotas de arrastre y cerco de la zona centro sury la
flota palangre fabrica de la zona sur austral de Chile, representaron en conjunto menos del 0,2% del
desembarque de este recurso.
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Figura39  Desembarque industrial de reineta con operaciones mediante arrastre, periodo 2001-2022. A)
desembarque total anual por flota, B) desembarque total anual arrastre en la zona principal de
pesca, zona 2 (40°15-47°00') y C) desembarque total anual arrastre en zonas secundarias (Zona
1: 34°41-40°16' y zona 3: 47°01-56°00'). Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
Sernapesca.

Como ha sido habitual en este reporte, se entregan los resultados de las actividades industriales con
objetivo reineta, la que han sido realizadas por los buques de arrastre hieleros, cuya operacion ha
ocurrido histéricamente en los caladeros localizados desde la isla Guafo (43°45’ S), hasta la peninsula
de Taitao (47°00’ S), zona de origen de las capturas que ha concentrado mas del 99% del
desembarque nacional (Figura 39B), patron que se ajusta a la normativa vigente (Res. 3.917 Ex. del
08-01-2020 del Minecon), respecto de las restricciones de arte de pesca en la captura de este recurso

71

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022 PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II. PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR.



Lot

(=1

Y

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

(Figura 40). En las zonas 1 y 3 (Figura 39C), los desembarques declarados correspondieron
principalmente a fauna acompafante en las operaciones sobre otros recursos.

La operacion de la flota con intencion sobre reineta se mantuvo invariante respecto de temporadas
previas, con dos naves que utilizaron redes de arrastre de media agua en los lances focalizados en
los caladeros tradicionales de esta pesqueria (Figura 40). La flota de arrastre fabrica por su parte,
registré capturas como fauna acompariante principalmente al sur de los 51° LS, en las operaciones
dirigidas a merluza del sur.

65° Longitud (W)
76° 75° 74°

42°

35°

43° -

40° |-

7Ly

45° - 45° -

Latitud (S)

46° -

47° ol -

Zona 3

Zona 3

+ Flota Centro Sur WS \
Flota Sur Austral 48°

Figura40  Distribucién espacial de la operacién industrial con capturas de reineta (a) y lances con objetivo
al recurso reineta (b), afio 2022. Fuente: IFOP (bitacoras con observador embarcado).

En el contexto temporal, se ha mantenido el patron de captura descrito desde el afio 2017, desde
cuando la mayor agregacion de lances con intencion a reineta ocurre en verano y primavera (Tabla
13), periodos en los cuales se logré monitorear un total de 164 lances, en 15 viajes de pesca. Estas
operaciones mantuvieron los patrones batimétricos, con profundidades promedio mensual en torno a
los 200 m (Figura 41), lo que permite diferenciar claramente los lances dirigidos a reineta, respecto
de aquellos dirigidos a merluza del sur y merluza de cola, otros dos recursos objetivos principales de
la flota de arrastre hielera de Chacabuco. Un aspecto a destacar es una mayor profundizacion de
pesca en el periodo primavera 2021 y verano 2022, cuando los valores medios estuvieron en torno a
los 250 m.
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Tabla 13
NUmero de lances con captura de reineta por flota e intencionalidad de pesca, afio 2022.

Flota / recurso objetivo del lance

Arrastre hielera DCS Arrastre hielera PDA Arrastre fabrica PDA
8 3 2 8 g ¥
s 3 . 5 2 § £ s g 5 = g & g Tou
Ms § & 8 T 8 g ¢ 5 5 8 T 8 g o g § enenl
= = = 8§ = 2 * B = 8 = 2 8
= © S = I
Ene 1 1 2 13 34 47 0 49
Feb 0 18 19 37 0 37
Mar 0 34 3 37 0 37
Abr 1 1 5 2 1 8 6 6 15
May 0 17 17 5 2 7 24
Jun 0 1 4 5 13 13 18
Jul 0 1 12 13 40 40 53
Ago 0 2 39 4 11 1 52
Sept 0 1" 4 3 18 2 2 20
Oct 0 2 2 35 35 37
Nov 7 310 1 57 58 48 2 1 51 119
Dic 0 18 12 30 0 30
Anual 9 4 13 121 2 25 0 164 1 313 143 1 8 2 1 165 491

@
=4
i}

O A o o T O
S5 25525525552 5552555255285 525358853
23882388538823885388583882388238823884%3

DCS: Demersal centro sur; PDA: Pesqueria demersal austral; M.: Merluza.
Fuente: IFOP (Bitacora observador embarcado).
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Figura 41

=@ (Obj. Reineta Obj. M.Sur Obj. M. cola
Profundidad mensual promedio de las operaciones con capturas de reineta, de acuerdo a la
especie objetivo del lance, periodo 2012-2022. Flota de arrastre hielera de la zona sur austral.

Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).
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b) Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca monitoreado.

Conforme a la caida del desembarque de reineta en la temporada 2022, la captura monitoreada en la
flota hielera registro un descenso del 40% respecto de lo logrado en el 2021 (Tabla 14), sin embargo,
el descenso del esfuerzo de pesca monitoreado fue solo de un 17%. Asi, las diferencias en las
variaciones de captura y esfuerzo se tradujeron en un menor desempefio de la flota industrial, reflejado
en la caida en el indicador rendimiento de pesca en un 28%.

Tabla 14
Indicadores mensuales de captura, esfuerzo y rendimiento de pesca monitoreados en la flota arrastre hielera
de la zona sur austral que oper6 con objetivo reineta, afio 2022.

Captura Esfuerzo Rendimiento

Mes ) (h.a) (thh.a.)
Ene 278,0 166,7 1,67
Feb 106,6 95,2 1,12
Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago 56,6 194,9 0,29
Sep 4,3 14,2 0,31
Oct

Nov 4448 271,0 1,64
Dic 158,6 68,9 2,30
Total 2022 1048,9 810,9 1,29
Total 2021 1740,4 975,6 1,78
Variacion -39,7% -16,9% -27,5%

Nota: h.a. = horas de arrastre. Fuente: IFOP

El patrén temporal del desempefio de la flota, medido a través del rendimiento de pesca promedio
mensual (Figura 42), ratificd la mayor disponibilidad y/o abundancia de reineta en los periodos de
verano y primavera, caracteristica observada claramente desde el afio 2017, con un valor promedio
mensual mas alto hacia los meses de primavera del afio 2022. Otra caracteristica de la temporada
2022 es una alta concentracion de esfuerzo sobre reineta en agosto (Tabla 14), mes en que los
recursos merluza del sur y merluza de cola estuvieron en veda biolégica, sin embargo, el desempefio
de la flota en dicho mes no se tradujo en buenos resultados, puesto que el rendimiento de pesca fue
de 0,3 t/h.a., el valor mensual mas bajo de la temporada. En términos espaciales (Figura 43), la
operacion con mejores resultados de pesca ocurrié en el extremo sur de la zona 2, con operaciones
principalmente en verano y primavera. Por su parte, el esfuerzo alto aplicado por la flota en agosto
tuvo una amplia cobertura espacial, en donde, todos los caladeros registraron resultados bajos.
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Si se considera el rendimiento de pesca anual de las operaciones con intencion a reineta de la flota
de arrastre hielera —con centro de operacion en puerto Chacabuco— el indicador refleja un
desempefio variable, con una tendencia incremental desde el afio 2019, sin embargo, los resultados
del 2022 evidenciaron una caida significativa respecto del periodo 2019-2021 (Figura 44).
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Figura42 Distribucidn mensual del rendimiento de pesca (t/h.a.) de las operaciones comerciales de la flota

de arrastre hielera orientada a reineta, periodo 2011-2022. Fuente: IFOP (solo bitacoras
observador embarcado).
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Figura43  Distribucion espacio temporal del rendimiento de pesca de las operaciones con objetivo reineta,

flota arrastre hielera, afio 2022. Fuente: IFOP.
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Figurad44  Esfuerzo monitoreado (horas de arrastre, h.a.) y rendimiento de pesca (t/h.a.) promedio anual en
las operaciones con objetivo reineta, flota de arrastre hielera, periodo 2011-2022. Fuente: IFOP
(solo bitacoras observador embarcado).

c) Estimacion de captura

Se realiz6 una estimacion de la captura total de reineta lograda por la flota de arrastre hielera de la
Regién de Aysén. Los detalles metodolégicos pueden ser encontrados en el documento Seccién I:
Informe de Gestion.

En la Tabla 15 se entrega la cobertura de observacion anual, referida a la razon entre los viajes
observados y los viajes declarados al Servicio Nacional de Pesca por esta flota, independiente del
recuro objetivo. La cobertura anual fluctu entre 38 y 86%, con valores sobre el 40% en la mayor parte
de los afios. Para la temporada 2022 se alcanzo6 una cobertura del 43%.
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Tabla 15
Numero de viajes de pesca oficiales declarados, nimero de viajes con observador cientifico embarcado y
cobertura de muestreo anual, de la flota arrastre hielera que opera sobre el recurso reineta en la Region de
Aysén. Serie 2011-2022.

Afio N viajes oficial’ N viajes ,  Cobertura (%)
observados

2011 154 78 50,6%

2012 139 54 38,8%

2013 152 68 44, 7%

2014 190 73 38,4%

2015 146 58 39,7%

2016 126 108 85,7%

2017 118 90 76,3%

2018 112 64 57,1%

2019 126 51 40,5%

2020 108 52 48,1%

2021 110 51 46,4%

2022 108 47 43,5%

Nota: *: Fuente elaboracion propia a partir de datos Sernapesca; 2;
Fuente IFOP

Las estimaciones anuales de captura para la flota hielera de Aysén reportaron valores entre 414 y
4.560 t (Tabla 16), en donde el valor minimo se observé en el afio 2013. Para la temporada 2022 la
estimacion fue de 2.303 t (CV = 8,8%). En general, las estimaciones se aproximan al valor oficial de
desembarque (Tabla 16) y en donde se puede identificar tres periodos: los dos primeros afios con
estimados por sobre el valor oficial, con diferencias significativas; un periodo comprendido entre los
afios 2013 y 2017 con estimaciones sin diferencias significativas respecto del desembarque oficial y
desde el 2018 al 2022, en donde se han observado valores estimados inferiores a lo reportado por el
Sernapesca, con diferencias significativas en casi todos estos afios, salvo en el 2021, temporada en
la cual el desembarque oficial se encuentra dentro del rango del intervalo de confianza de la
estimacion (Figura 45).
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Tabla 16

Estimacion de captura anual de reineta (en toneladas), varianza, limites (t), coeficiente de variacion y
desembarque oficial anual (t) de la flota arrastre hielera que opera sobre el recurso en la Region de Aysén.

Serie 2011-2022

- . ) ) ) Desembarque
Afo Capt. Estimada Varianza Lim Inf. Lim sup. Ccv ofical'
2011 3.556 26.618 3.236 3.876 4,6% 2.982
2012 3.392 34.455 3.028 3.756 5,5% 2.663
2013 414 1.416 340 488 9,1% 669
2014 2.998 26.304 2.680 3.316 5,4% 2.870
2015 4.560 84.652 3.990 5.130 6,4% 4.291
2016 2.347 1.648 2.267 2.426 1,7% 2.354
2017 2.488 11.451 2.278 2.698 4,3% 2.485
2018 2.303 8.144 2.126 2.480 3,9% 2.492
2019 4.047 12.641 3.826 4.267 2,8% 4.601
2020 3.383 24.652 3.076 3.691 4,6% 3.714
2021 3.685 40.558 3.290 4.080 5,5% 3.978
2022 2.309 41.371 1.910 2.708 8,8% 2.736

Nota: 1: Fuente elaboracién propia a partir de datos Sernapesca. Lim. Inf. y Lim. Sup.: Limites inferior y superior
respectivamente, del intervalo de confianza (a=0,05) y CV: coeficiente de variacion de la estimacion.

Figura 45
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Captura anual total de reineta estimada y desembarque oficial declarado (en toneladas) de la
flota arrastre hielera que ha operado sobre el recurso en la Regién de Aysén. Serie 2011-2022.
Fuente: IFOP y elaboracidn propia a partir de datos Sernapesca.
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5.2.1.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en las capturas

Se reporta la composicion de tallas de ambos sexos combinados, dado que no existen diferencias en
el crecimiento por género en esta especie (Galvez et al., 2017). La composicion de tamafios anual en
las capturas industriales de reineta para el aio 2022 mostr6 una estructura unimodal, con moda en
los 45 cm de longitud de horquilla (LH), y con un rango amplio de tallas que oscil6 entre 36 y 54 cm
LH, levemente mas acotado que el observado en la temporada 2021 (Galvez et al., 2022), pero con
una composicion nuevamente desplazada a la derecha respecto de lo observado en temporadas
previas (Figura 46). Al interior de la temporada no se observé claramente un desplazamiento de las
estructuras de tamarios entre trimestres, sin embargo, si se registrd una estructura bimodal en el
primer periodo del afio (Figura 47).

Los resultados de los indicadores de la temporada 2022, ratifican una variabilidad interanual de la
composicion de las capturas, con sefiales de afios de entradas de juveniles y su posterior crecimiento
(Figura 46), configurando progresiones modales interanuales en el area de pesca, particularmente en
las series 2011-2013; 2014-2017 y 2018--2022. Esto se refleja de forma clara en los indicadores de
talla y pesos medios de las capturas industriales (Figura 48), en donde, los resultados de la temporada
2022 fueron los mas altos de la serie analizada y con diferencias significativas respecto del afio 2021.
Del mismo modo, una caracteristica particular de la temporada 2022 es la casi nula representacion de
ejemplares por debajo de la talla de referencia (37 cm LH), con una cifra menor al 0,03% de la captura,
la méas baja de la historia de la pesqueria industrial.
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Figura46 Distribucién de frecuencia de talla anual de reineta en las capturas industriales, periodo 2012-
2022. Considera ambos sexos agrupados y corresponden al area de operacioén pesquera con
intencionalidad de captura (Zona 2). Fuente: IFOP.
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Figura47  Distribucion de frecuencias de talla de reineta en las capturas industriales, afio 2022. Considera

ambos sexos combinados, por trimestre (Trim 1= enero-marzo; Trim 2= abril-junio; Trim 3= julio-
septiembre y Trim 4= octubre-diciembre). Fuente: IFOP.
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Figura48 Talla media (cm), proporcién de ejemplares bajo la talla de referencia de 37 cm LH (PPBTR) y
peso medio (g), de reineta en las capturas industriales, periodo 2011-2022. Considera ambos
sexos combinados y corresponden al &rea de operacion pesquera con intencionalidad de captura
(Zona 2). Lineas verticales corresponde al intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.
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b) Composicion de edades en las capturas

Para la composicion de edades en las capturas se utilizaron muestras de otolitos sagitta obtenidos en
el muestreo biologico de las flotas industriales. A estos se les aplict el procedimiento estandar descrito
en Gélvez et al. (2017).

Muestreo de otolitos

Las muestras de otolitos analizadas para el 2022 provienen en un 98,3% de la flota arrastrera hielera
de la Regidn de Aysén y la fraccion restante de la pesqueria de arrastre fabrica (1,5%). Todas las
muestras provienen de la zona 2, entre los 42°28°00"'S y 46°32°00°°S (Figura 49), por lo tanto, para
este estudio solo se considerd los desembarques de la flota arrastrera hielera (2.736,3 t), y la fraccion
de arrastre fabrica (41,6 t), con un desembarque total de 2.778 t, cifra inferior en un 30% a lo registrado
el 2021.

Para la estimacion de la edad de las capturas se analizaron un total de 1.341 otolitos, donde el 50,5%
correspondié a machos y el 49,5% a hembras (Figura 50a), proporciéon muy similar a las presentadas
en los afios anteriores. El rango de longitud estuvo entre los 36 a los 52 cm LH en sexos combinados,
rango levemente menor al registrado el 2021 (34 - 54 cm LH).
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Figura49  Distribucion espacial del origen de las muestras de otolitos de reinetas analizados para la
determinacion de edad de ambos sexos, pesqueria industrial 2022.

En nueve meses del afio hubo muestras de otolitos disponibles para ser analizadas, siendo los meses
de verano los que aportaron la mayor cantidad de muestras, tendencia similar a los afios anteriores.
Para observar el comportamiento de las muestras analizadas a la edad procedente del seguimiento
mensual dirigidos a reineta, se presenta una grafica de dispersion de las longitudes de los peces, en
donde se observa que machos y hembras presentaron una longitud media similar en gran parte del
afio (Figura 50b).
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Figura50 Rango de longitudes asociados a los ejemplares utilizados para la determinacion de edad de las
capturas en reineta en la temporada 2022. Donde: a) distribucién de longitudes por sexo (machos
y hembras, donde se sefiala el nimero de ejemplares analizados) y b) distribucion de longitudes
mensual para machos y hembras. Los valores en el eje superior representan el nimero de otolitos
analizados por mes.

La frecuencia porcentual de los tamafios obtenidos del muestreo de longitud (Figura 51), evidencio
una distribucién similar a la frecuencia longitud de los individuos utilizados en la estimacién de edad
(otolitos leidos). A través del estadistico no paramétrico Wilcoxon, se demostré que no hay diferencias
significativas entre ambas distribuciones, tanto para hembras como machos con un p=0,34 y p=0,98
respectivamente. Por lo tanto, las muestras utilizadas para andlisis de edad, procedente del muestreo
bioldgico del 2022, son adecuadas para describir la estructura de edad de la captura de reineta
industrial.
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Figura51  Comparacion en la distribucién de frecuencia porcentual de longitudes de peces objeto de lectura
de edad (frecuencia otolitos analizados) y las longitudes de peces derivadas del muestreo de
longitud (frecuencia individuos muestreados), provenientes de las capturas de reineta, 2022.

En la Figura 52 se incluy6 una comparacion de las distribuciones (por sexo) de longitud en frecuencia
observada (sin ponderar) y la distribucién de longitudes ponderadas al peso de la captura del lance.
Se pudo apreciar que este procedimiento no modifica sustancialmente la composicion de tamafios.
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Figura 52 Distribuciones de longitud en frecuencias (%) observadas y ponderadas del desembarque de
reineta (machos y hembras) de la zona demersal sur austral, 2022.

Funcién longitud peso

Los parametros de las relaciones longitud-peso estimados para machos, hembras y sexos combinados
obtenidos de los muestreos bioldgicos, son utilizados para estimar las composiciones de longitud de
las capturas en numero. Los valores observados y parametros obtenidos se entregan en la Figura 53.
De los parametros de la relacidn longitud peso, se obtuvieron los pesos promedio para machos y
hembras para el afio 2022, los que fueron de 1.477 g y 1.496 g, respectivamente, superiores a los
mostrados el afio 2021 (1.286 g machos y 1.298 g hembras). En lo que respecta al peso promedio en
sexos combinados, en el 2022 presentd un aumento de un 13% con respecto al afio anterior.
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Figura 53  Dispersion de las variables longitud horquilla (cm) — peso total (g) para reineta (macho, hembra y

sexos combinados) y los parametros obtenidos de estas relaciones. Zona demersal sur austral,
2022. La linea negra representa la curva teorica obtenida de los parametros.

Desembarque en peso y en numero de ejemplares

En la Figura 54 se presenta los valores de desembarque en peso (t) y numero de ejemplares, ademas,
el peso promedio para sexos combinados. Las capturas muestran como los pesos promedios
aumentaron en los Ultimos dos afios, contrario a la tendencia registrada en los afios anteriores (2017
al 2019). Sin embargo, este escenario cambia cuando se analizan los niveles de desembarque, ya
que para los afios 2020 y 2021 solo se consideraron los desembarques de arrastre hielero sur austral
y arrastre fabrica, debido a que las muestras de otolitos provienen exclusivamente de estas dos
pesquerias, dejando fuera las pesquerias de arrastre centro-sur y espinel fabrica que también capturan
reineta, pero a niveles muy inferiores.
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Figura54  Desembarque en peso (t), nimero ejemplares y pesos promedios de las capturas del periodo
2017 al 2022 (sexos combinados). Fuente: Muestreos bioldgicos IFOP.

Los valores de desembarque en peso (t) para machos y hembras provenientes de la flota industrial
fueron de 1.630 t y 1.148 t respectivamente. El desembarque en nimero de ejemplares fue de
1.103.989 individuos machos y 767.081 hembras. Estas cifras, respecto de lo registrado en el afio
2021, fueron inferiores; en el caso de los machos disminuyd en un 30% y las hembras en un 31%. Los
desembarques de la flota industrial y fabrica para el afio 2022 representaron un 10 % de los
desembarques totales de reineta en Chile (27.301 t), superior a lo registrado el afio 2021, la cual fue
de un 9,4% (Sernapesca, 2022).

Las composiciones del desembarque en numero de individuos por grupo de edad para machos y
hembras del afio 2022 mostraron que las capturas estuvieron representadas por individuos
correspondientes a las clases de edad 0 a 10 afios en ambos sexos. Las edades con aporte = 5% en
la estructura constituyen un 90,8% del desembarque de machos y esta sustentado principalmente por
las clases de 2 a 5 afios. Para el caso de las hembras, las edades con aporte = 5% también son entre
2 a 6 afios, aportaron el 96,2% del desembarque de hembras para el afio 2022. A diferencia del 2021,
este afio no hubo presencia importante de individuos de edad 1, pero si aparecieron con fuerza
individuos de edad 5 y 6.

La composicion de la captura en nimero por longitud y por edad, lleva asociado un vector de error
que se dejo expresado en términos de varianza (var) y coeficiente de variacion (CV). Los individuos
con las edades de mayor aporte (= 5%) en las capturas, los CV tomaron valores entre 4,7% a 11,3%
y 5,4% a 16,0%, para machos y hembras, respectivamente.

En la Figura 55, se presenta el porcentaje y el numero de los individuos (en miles) desembarcados
de reineta por edad para machos, hembras y ambos. Se observa que la moda principal correspondio
a individuos de edad 4 para ambos sexos, diferente a lo observado el 2021 donde la moda estuvo en
los individuos de 3 afios. Estos individuos representaron en conjunto un 37% de la poblacién de reineta
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para ambos sexos, con un peso medio a esa edad de 1.399 g en el caso de los machos y 1.476 g para
las hembras, mientras, su longitud media fue de 44,8 cm en ambos sexos (Figura 56)
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Figura55  Composicion histdrica del desembarque porcentual y en niumeros de individuos de reineta a la
edad (machos, hembras y ambos), para el periodo 2017-2022.
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Figura56  Comportamiento historico del peso y longitud media a la edad, para ejemplares de reineta entre
0y 7 afos de vida, correspondientes al periodo 2017 al 2022. Panel izquierdo corresponden al
peso medio (g) y panel derecho a la longitud horquilla media (cm).

c) Composicion de especies en las capturas

En la Tabla 17 se entrega la frecuencia de lances con ocurrencia de especies fauna acompafiante en
las capturas con objetivo reineta, las que se realizaron con red de media agua en la zona entre isla
Guafo y la peninsula de Taitao. Esta frecuencia de ocurrencia, se entrega en términos de porcentaje
de lances con presencia de las especies en cuestion referido al total de lances monitoreados con
objetivo al recurso.

En todos los lances observados con intencion de reineta hubo captura de esta especie, por lo que no
se considera en el analisis por ser la especie objetivo. De la fauna acompafiante en estas operaciones,
se registré la presencia de 18 especies (Tabla 17), tres de la clase Cephalopoda (moluscos), cinco de
la clase Elasmobranchii (pesces cartilaginosos) y 11 Actinopteri (peces 6seos). Las especies con
mayor ocurrencia en los lances fueron: tiburén marrajo (Isurus oxyrinchus), merluza de cola
(Macruronus magellanicus) y merluza del sur (Merluccius australis), todas con una frecuencia de
ocurrencia superior a 15% de los lances y un coeficiente de variacién de estimacién inferior al 15%.
Para la temporada 2022 el tibur6n marrajo fue la especie mas recurrente en las operaciones sobre
reineta, con un 27% de lances positivos.

Es importante consignar que la frecuencia de lances con presencia del tiburén sardinero (Lamna
nasus), alcanzé al 10% (CV= 17%), cifra similar a lo registrado en la temporada 2021.
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Tabla 17

Frecuencia de lances con presencia de las especies fauna acompanante, en las operaciones industriales de

arrastre de reineta, afio 2022 (n lances analizados= 164; n viajes= 15).

Captura Frec.

Nombre comiin Nombre cientifico FA(n°)  FO(%) CV(FO%) Lim.inf Lim.sup mediapor Abs.de
(FO%) (FO%) lance(t) viajes

Marrajo Isurus oxyrinchus 44 26,8% 9,1% 22,0% 31,6% 0,08 11
Merluza de cola Macruronus magellanicus 39 23,8% 9,9% 19,2% 28,4% 0,24 9
Merluza del sur Merluccius australis 25 15,2% 13,0% 11,3% 19,1% 0,81 10
Tiburon sardinero Lamna nasus 16 9,8% 16,8% 6,5% 13,0% 0,02 2
Calamar rosado Onykia ingens 13 7,9% 18,8% 5,0% 10,9% 0,00 8
Atun lanzon Allothunnus fallai 10 6,1% 21,7% 3,5% 8,7% 0,14 4
Sierra Thyrsites atun 9 5,5% 22,9% 3,0% 8,0% 0,15 2
Merluza de tres aletas Micromesistius australis 6 3,7% 28,4% 1,6% 57% 0,02 2
Jibia Dosidicus gigas 5 3,0% 31,2% 1,2% 4,9% 0,01 3
Jurel Trachurus murphyi 3 1,8% 40,5% 0,4% 3,3% 0,09 2
Cojinoba moteada Seriolella punctata 3 1,8% 40,5% 0,4% 3,3% 0,02 3
Pez medusa Cubiceps caeruleus 3 1,8% 40,5% 0,4% 3,3% 0,03 2
Congrio dorado Genypterus blacodes 2 1,2% 49,7% 0,0% 24% 0,02 2
Tiburon azulejo Prionace glauca 1 0,6% 70,6% 0,0% 1,5% 0,02 1
Calamar Doryteuthis (Amerigo) gahi 1 0,6% 70,6% 0,0% 1,5% 0,00 1
Tollo pajarito Deania calcea 1 0,6% 70,6% 0,0% 1,5% 0,02 1
Blackfish Centrolophus niger 1 0,6% 70,6% 0,0% 1,5% 0,00 1
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 1 0,6% 70,6% 0,0% 1,5% 0,03 1

FA: frecuencia absoluta de lances; FO(%): frecuencia porcentual de lances; CV: Coeficiente de variacién; Lim. Inf, Lim.sup.: Limites
con intervalos de confianza del 95%; Frec. Abs. de viajes: frecuencia absoluta de viajes con observacion cientifica. Fuente: IFOP.
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5.2.1.3 Analisis y discusion de resultados

Como ha sido caracteristico en la pesqueria industrial sobre reineta, la flota con puerto base en
Chacabuco en la Regién de Aysén, fue la que desarroll6 la mayor parte de las actividades sobre este
recurso, en los caladeros tradicionales de estas naves ubicados entre la isla Guafo (43° 36' 21.2" S)
y la peninsula de Taitao (46° 26' 36.0" S). Asimismo, de igual modo que en temporadas previas, el
monitoreo en estas naves se ejecutd con normalidad, dado un escenario propicio de condiciones para
el muestreo, en donde los observadores contaron con toda la colaboracién para el desarrollo de sus
funciones. Desde esta perspectiva el monitoreo, durante la temporada 2022 si bien registr6 una caida
de la captura muestreada en un 40% respecto de lo logrado en el 2021, la cobertura muestral, respecto
del desembarque oficial varié negativamente en solo 5%, por lo que la informacién recolectada puede
ser considerada suficiente para los objetivos de este estudio.

Desde el punto de vista pesquero, la operacion se ajusto a la normativa vigente (Resolucion Exenta
3.917, Minecon, Subpesca. 2020), y con el uso de redes de media agua, en lances cuyo patron
batimétrico permite una buena diferenciacion del esfuerzo ejercido sobre merluza del sury merluza de
colas, toda vez que son mas superficiales que aquellos dirigidos a estos ultimos recursos.

Sobre este contexto y en el marco de lo registrado en las Ultimas temporadas de la pesqueria industrial
de reineta, durante el 2022 las actividades mostraron una contraccion respecto de la temporada 2021,
lo que significo un quiebre de la tendencia al alza registrada hasta dicho afio. Efectivamente, el
desembarque retrocedié un 32%, alcanzando una cifra de 2.782 t, de las cuales la flota hielera de
Chacabuco representé 98,4%. Es importante recordar que antecedentes referenciales recogidos por
la Seccion de economia de IFOP, indicaron que en torno al 90% de la reineta capturada por la flota
hielera tiene destino el consumo nacional y el escenario para la temporada 2022 no cambio, toda vez
que en el contexto nacional no se registré una contraccion de la demanda, por lo que esta merma del
desembarque podria ser explicada por una caida en la disponibilidad del recurso en los caladeros de
esta flota.

Con esto como base, los resultados operacionales de la flota orientada a reineta, analizados a través
del rendimiento de pesca promedio anual (toneladas por hora de arrastre), mostr6 una caida de la
disponibilidad en el recurso, lo que se evidencia en la reduccion del indicador, con operaciones que
se centraron principalmente en verano y primavera en el extremo sur de la zona 2, esto es, desde la
latitud 45°10°LS hasta los 46°30’ LS, patron espacial que no habia sido registrado tan claramente en
temporadas previas y si se considera una operacion con resultados de desempefio pobres en el mes
de agosto en toda el area de distribucion de las operaciones industriales de esta flota (desde los 43°30°
LS a los 46°50’ LS), deja en evidencia que a pesar de que la flota busco el recurso, no encontrd
buenos resultados, ratificando los problemas de disponibilidad.

Al contraponer esto Ultimo con las estructuras de tamafios en las capturas y a pesar de que la caida
del rendimiento de pesca fue significativa, este llegd a un nivel en torno al promedio de la historia de
la pesqueria, lo que se explica por el crecimiento en peso de los ejemplares capturados y no por la
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entrada de contingentes juveniles al area de los caladeros, como lo observado en temporadas previas
(Galvez et al., 2022). Asimismo, durante el 2022 la transicion temporal caracteristica del
desplazamiento de las estructuras de tallas durante el afio no fue claro, lo que posiblemente seria un
indicativo de una posible falla en el reclutamiento a la pesqueria, bajo la hipétesis de que el recurso
entra a aguas nacionales en la zona entre Chiloé y la peninsula de Taitao en primavera y verano para
su alimentacion y crecimiento somatico (Leal, 2020). Lamentablemente, con lo acotado en términos
espaciales de la pesqueria industrial, queda en duda la completitud de esta hipotesis y se desconoce
a ciencia cierta los patrones migratorios, tanto espacial como batimétricos; por lo tanto, se considera
importante implementar en el corto plazo planes de investigacion relacionados a esclarecer estas
dudas y un buen principio seria la implementacion de un programa de marcaje y recaptura, con base
a los resultados del estudio piloto desarrollado por el proyecto FIPA 2019-14 “Estudio piloto de marcaje
y recaptura para conocer patrones de migracion y distribucion espacial del recurso reineta (Brama
australis)” (Wiff et al., 2022).

Los resultados de la temporada analizada sostienen las interrogantes sobre el ciclo de vida del recurso
y de su asociacion al proceso de pesca de esta flota. A las interrogantes declaradas en la temporada
anterior respecto del ingreso de ejemplares juveniles, esto es ¢ se desplazo, es menor 0 es mas amplio
espacio y temporalmente de lo que se aprecia en la pesqueria industrial? (Galvez et al., 2022), se
podria agregar ¢ existe un stock que entra y reside por un periodo mas largo de tiempo en las costas
para alimentarse y crecer, para luego migrar a zonas oceanicas a su proceso de reproduccion? Esto
no condiciona, sino que amplia el planteamiento propuesto por Leal (2020) respecto de la hipétesis
del ciclo de vida y es complejo probarla con los datos de este estudio.
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5.2.1.4 Diagnosis y perspectivas

La pesqueria de arrastre sobre reineta es una actividad relevante para la industria de la Regién de
Aysén, la que ha fortalecido su portafolio de recursos, en funcién de la buena disponibilidad local de
esta especie en los caladeros tradicionales de la flota. Estas naves enfocan su operacion en periodos
que aseguran buenos rendimientos de pesca, los que se han dado particularmente en los periodos de
verano y primavera, épocas que le permite alternar o distribuir su esfuerzo con otros recursos
objetivos, como merluza de cola y merluza del sur. Sin embargo, es interesante sefialar que la flota
busco el recurso en agosto, con bajos niveles de desempefio, lo que indica el interés de la industria
por el recurso.

Los indicadores de la pesqueria de reineta en el 2022 han dado cuenta de problemas de disponibilidad
en los caladeros. Si a esto se suma la ausencia importante de ejemplares juveniles, supondria efectos
posteriores en la disponibilidad futura del stock, no solo para esta flota, sino para toda la zona costera
de distribucion del recurso, bajo el supuesto de que el area entre Chiloé y la peninsula de Taitao ha
sido propuesta como una de las posibles zonas de entrada de esta especie a las costas de Chile desde
aguas oceanicas, migracion orientada a su proceso de alimentacion y crecimiento somatico (Leal,
2020), hecho que no queda en evidencia con los resultados de este estudio para esta temporada.

A esto Ultimo se debe agregar que la representacion de ejemplares juveniles ha sido variable entre
afios yl/o periodos y para el 2021 ya se habia registrado una baja presencia de juveniles,
efectivamente, Galvez et al. (2022), sefialaron que podria tener efectos en la pesqueria del afio 2022,
lo que finalmente ocurrié.
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5.2.2 Sector artesanal
5.2.2.1 Indicadores pesqueros
a)  Caracteristicas de las embarcaciones y artes de pesca

Considerando el conjunto de las pesquerias de espinel y enmalle, el nimero Unico de embarcaciones
con registro de desembarque de reineta a nivel nacional fue de 1.292, siendo el segundo més alto de
la serie 2007-2022 (Figura 57A). Este numero es inferior a la suma de ambos artes por separado
(1.603 unidades) ya que 400 naves usaron intercambiaron espinel y enmalle durante la temporada. El
numero Unico tuvo una variacién de -1,2% y la segmentacion por arte siguié la misma tendencia,
registrando una caida de 10,6% la flota de enmalle y una baja de 6,1% la flota de espinel.

En términos de participacion regional, el mayor nimero de naves con enmalle se registré en BBIO y
MAULE (511 y 236, respectivamente), en tanto, el nUmero mas alto con espinel se registré en BBIO y
LAGOS (613 y 82, respectivamente), aunque esta ultima regién fue seguida de cerca por RIOS (63),
VALPO (59) y ARAUC (53). La flota del puerto de Lebu estuvo compuesta por 657 embarcaciones y
la proporcion de embarcaciones que compartié esfuerzo con la pesqueria de jibia aumenté de 0,56%
en 2021 a 0,60% en 2022 (Figura 57B).

El nimero de embarcaciones monitoreadas bajo un 10,5% y no se obtuvo informacién de la flota de
Bucalemu ni Calbuco. En la mayoria de los puertos se observé un nimero menor de embarcaciones,
sin embargo, se mantuvo el tamafio de la flota de Lebu (351 naves); este fue seguido muy de lejos por
28 embarcaciones registradas en Curanipe. El principal cambio en las caracteristicas de estas naves
se produjo en la capacidad de bodega que disminuyé un total de 7,8%, originadas principalmente por
caidas en la flota de Duao y Carelmapu, ambas con reducciones de 6 a 8 m3 (Tabla 18).

Del total de naves monitoreadas, el 77% fue construida a partir del afio 2011 y corresponden a
sustituciones e ingresos posteriores al tsunami de 2010, y para el caso particular de Lebu, el 43% de
las embarcaciones se construyeron en el periodo 2016-2020 (Tabla 19). Por su parte, las
embarcaciones construidas desde el afio 2005 hacia atras, también se encuentran en Lebu y
totalizaron un 17% de la respectiva flota. Al igual que en la pesqueria de merluza comun, las
embarcaciones mas nuevas y muchas de las antiguas han incorporado una cabina para la proteccién
de la tripulacion (Figura 21).
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Considera puertos con muestreos bioldgicos y encuestas, e incluye espinel y enmalle.

Fuente: IFOP
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Figura 57  Numero de embarcaciones, pesqueria artesanal de reineta. Total nacional periodo 2007-2022 (A)
y total Lebu periodo 2018-2022 (B). Elaborado a partir de datos Sernapesca.
Tabla 18
Dimensiones promedio de la flota monitoreada, pesqueria artesanal reineta, afios 2021-2022.
NUmero Eslora (m Potencia (h.p. 3
Regién Puerto/Caleta (m) (hp) _Cap. Bodega (m)
2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
VALPO Valparaiso 25 25 8,2 8,3 52 53 9 9
LGBO Bucalemu 12 - 10,2 - 200 15 -
Duao 46 18 9,9 10,3 187 203 26 18
MAULE  Maguilines 34 24 10,2 10,4 151 164 9 13
Curanipe 35 28 10,2 10,8 201 204 15 17
i Coliumo 21 19 12,8 13,1 249 246 25 26
Lebu 350 351 12,1 11,9 228 222 24 22
Carelmapu 10 14 13,8 13,4 277 284 31 25
LAGOS Calbuco - 11,9 - 230 - 15 -
Anahuac 2 4 9,0 13,6 - 232 - 22
Dalcahue 19 14 13,2 139 264 268 23 26
Total 555 497 11,5 1,7 212 212 23 21
Variacion 2022 (%) 10,5 1,1 0,1 78
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Tabla 19
Ao de construccion de la flota monitoreada, pesqueria artesanal reineta.

Afo construccion

Puerto/Caleta

<2000  2000-2005 2006-2010  2011-2015 2016-2020 > 2020 Total
Valparaiso 2 4 3 5 7 3 24
Duao 2 11 4 17
Maguillines 5 11 3 19
Curanipe 2 19 5 26
Coliumo 3 5 4 1 4 17
Lebu 23 31 18 76 139 38 325
Carelmapu 1 3 9 13
Anahuac 1 2 1 4
Dalcahue 1 4 3 2 4 14
Total (n) 30 45 30 96 205 53 459
Total (%) 6,5 9,8 6,5 20,9 447 11,5

Considera espinel y red enmalle. Fuente: IFOP

El numero promedio de anzuelos calados por viaje estuvo comprendido entre 2.933 unidades en
Valparaiso y 72.747 unidades en Dalcahue, es decir, se mantuvieron las mismas localidades extremas
de 2021 (Figura 58A). La mayor variacién se dio en Anahuac (67%), pero es un puerto secundario de
la pesqueria, en tanto el promedio en Lebu fue de 24.612 con un leve aumento de 3% (Figura 58B).

La longitud promedio de las redes caladas por viaje oscilé en un rango comprendido entre 1.406 m en
Coliumo y 1.524 m en Duao, siendo este ultimo el que tuvo la mayor variacion de la temporada (9,8%)
(Figura 58C). Si bien la mayaria de los puertos tuvo variaciones positivas, los aumentos de longitud
promedio estuvieron entre 51y 136 m lo que equivale a 1y 3 pafios. El promedio en Lebu fue de 1.478
my aument6 un 5,7%, frenando la brusca caida que experimentd en 2021 (Figura 58D).
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Figura58  NUmero promedio de anzuelos y longitud media de redes, pesqueria artesanal reineta. Afios
2021-2022 (A y B) y series histéricas de Lebu (C y D). Fuente: IFOP.

La profundidad media de pesca mantuvo el patron caracteristico de esta pesqueria, con la totalidad
de los lances de enmalle en el estrato superficial (< 40 m), en tanto, los espineles se distribuyeron en
la columna de agua, con un 66% de los lances en el rango 100-140 m (Figura 59). La frecuencia de
lances por sobre los 120 m fue de 45% y duplicé la participacién que tuvo en 2021. La profundidad
media mensual de los lances realizados con espinel, mostrd menores variaciones con relacion a las
tres temporadas precedentes, con las minimas en enero y mayo (90-94 m) y las maximas entre julio y
agosto (124-131 m) (Figura 59).
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Figura59  Profundidad media (m) de pesca, pesqueria artesanal de reineta. Frecuencia (%) de viajes por
estrato afio 2021 (panel izquierdo) y profundidad mensual periodo 2019-2022 (panel derecho).
Fuente: IFOP.

Las zonas de pesca visitadas por la flota monitoreada registraron las diferencias normales para cada
arte usado en la pesqueria. Las zonas para el arte enmalle se localizaron principalmente entre el
extremo norte de la Region del Maule (34°38'S) y el extremo sur de la Region del Biobio (38°28'S) y
pocos lances localizados fuera de estos limites (Figura 60). En el eje longitudinal la zona de enmalle
se extendio desde la linea de costa hasta unas 120 millas nduticas (mn) frente a la Peninsula Tumbes,
distancia y 90 mn frente a Puerto Saavedra. Las zonas para el arte espinel se localizaron
principalmente entre la Region de Valparaiso (32°20°'S) y Region de los Lagos (41°50’S), pero con
escasas visitas entre las regiones LGBO y MAULE vy un viaje aislado a la Regién de Aysén (Figura
60). En sentido longitudinal la zona de pesca asociada al espinel abarco desde la linea de costa hasta
120 mn al oeste de Isla Mocha, descontando un lance aislado a mayor distancia localizado frente a
Lebu (Figura 60). Para este aparejo de pesca y a diferencia de 2021, no se registraron lances al oeste
de laisla de Chiloé, sino que estuvieron desplazados mas al norte con limite en la Peninsula Lacui.
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Figura60  Zonas de pesca de los viajes monitoreados, pesqueria artesanal de reineta, afio 2022. Fuente:
IFOP.

b) Desembarque

Segun el anuario del Sernapesca, el desembarque artesanal de reineta fue de 35.233 t y bajo un
10,6% respecto de igual periodo de 2021. Segun la estadistica de control captura del mismo Servicio,
la participacion de espinel fue de 77,9% (27.491 t) y la de enmalle un 22,1% (7.791 1), siendo la que
experimento la mayor baja (30%), reflejada en el valor anual. La magnitud del desembarque y la
participacion por arte de pesca fue practicamente igual a del afio 2020 (Figura 61A).

Las regiones con mayor desembarque fueron BBIO (25.999 t) y muy secundariamente LAGOS (4.559
t), en tanto, MAULE aport6 1.176 t'y bajé un 77%, explicando en gran parte la caida de desembarque
de 2022 (Figura 61B). Al nivel de caletas, el desembarque fue ampliamente dominado por Lebu
(70,1%), pero destacaron otras localizadas mas al sur como Niebla (1.327 t), Mehuin (423 t) y Queule
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(1.471 1), las cuales han incrementado su participacion en calidad de puertos secundarios y menos
habituales.

El desembarque mensual de enmalle fue méaximo en enero (3.303 t) mientras en 2021 fue en marzo-
abril (3.200 t). Por su parte, el espinel tuvo su desembarque maximo en agosto (4.276 t) y en 2021 fue
en el mes de septiembre (3.115 t) (Figura 62). Al considerar el desembarque total de 2022, segun
anuario, se registran los maximos en enero y agosto (Tabla 20), mientras en 2021 se registraron en
los meses de marzo y diciembre. Al considerar so6lo el desembarque de la region principal de la
pesqueria (BBIO), el maximo de 2022 se registro en enero (4.768 t) y el minimo en abril (1.179 t).

40.000 -

30.000

20.000 A

Desembarqure (t)

10.000 +

—

Figura 61

Figura 62

mCcoQ

71 mVALPO

oLGBO
BMAULE

1 ®NUBLE

mBBIO
BARAUC

| BRIOS

OLAGOS

40.000 -

O Total anuario B
@ Enmalle

30.000 | ®@Espinel

20.000 -

Desembarque (t)

10.000 -

88 3885228
CO000000O0OO0O
NNNNNNNNNNNN DRI

Desembarque (t) artesanal anual de reineta periodo 1994-2022, por region (A) y por arte de pesca
(B). El periodo 1994-2006 se entrega sin distincién de arte. Fuente: Elaboracidn propia a partir
datos Sernapesca, (A) anuario y (B) control captura.

Desembarque (t)

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

@ Enmalle
@ Espinel

T T T F_
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Desembarque (t) artesanal mensual de reineta por arte de pesca, afio 2022. Fuente: Elaboracion
propia a partir datos de control captura de Sernapesca.
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Tabla 20
Desembarque (t) total de reineta, pesqueria artesanal, afio 2022.
- Mes Total

Region -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic O (%)
coQ 0 0 0 0 0 0 00
VALPO 1 0 0 3 3 6 0 0 9 0 55 0.2
LGBO 7 4 2 4 1 1 38 1 31 01
MAULE 62 302 121 13 1 2 0 11 11 87 143 422 1175 33
NUBLE 1 2 3 00
BBIO 4.768 2.021 2.109 1.179 1.274 2.068 1.232 2.983 1.765 3.148 1.783 1.700  26.032 738
ARAUC 93 58 64 137 164 196 65 384 194 91 15 20 1481 42
RIOS 1 32 138 201 273 387 166 341 302 68 14 6 1938 55
LAGOS 32 84 308 311 750 864 295 731 337 198 363 295 4568 12,9
Total 4974 2502 2.742 1.848 2.499 3.524 1.759 4.451 2.608 3.594 2.335 2.446 35.283 100,0

Valor 0 hace referencia a desembarques inferiores a 500 kilos. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos
de control captura de Sernapesca.

c) Esfuerzoy rendimiento de pesca

El esfuerzo corresponde al conteo total de viajes con desembarque de reineta, en los registros del
Sernapesca. Este numero fue de 11.783 y disminuy6 un 26% (4.815 viajes), ubicandose en el rango
de los afios 2019-2020 y se alejo del maximo histérico de 2021 (Figura 63A). El indicador tuvo la
misma tendencia en ambos artes de pesca, esto es, una baja de 15% en espinel pese a lo cual se
mantuvo entre los niveles altos de la serie histdrica, a diferencia del enmalle que bajé un 43% y tendi6
a nivelarse con el numero de viajes del periodo 2014-2019, cuyo rango estuvo entre 3.600 y 5.000.

Durante la temporada 2022, el nimero de viajes de espinel fue influenciado directamente por el
comportamiento de Lebu que disminuy6 un 16% (Figura 63B), mientras la baja de enmalle se originé
en el comportamiento de la Regidn del Maule que bajo un 66% (2.487 viajes), respecto del afio 2021
(Figura 64). Cabe precisar que, en esta ultima region, el 98% de los viajes se realizan con redes de
enmalle, por lo tanto, tiene el potencial para definir las tendencias de esfuerzo asociadas a este arte.

La comparacion de esfuerzo por mes indica que el afio 2022 se mantuvo por debajo de 2021 en casi
todos los meses del afio, con la sola excepcidn de enero y agosto (Figura 64A). EI comportamiento
particular de enero se debid a la baja participacion de la Region del Maule, zona donde normalmente
se aplica un alto esfuerzo en los primeros meses del afio, comportamiento que no se dio en la Ultima
temporada.
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NUmero total de viajes, pesqueria artesanal reineta, afio 2021 y 2022. Fuente: Elaboracion propia

El rendimiento de pesca es registrado para dos artes de pesca y dos zonas de la pesqueria. Por una
parte, el espinel registrd un aumento de 16,7% en la zona central (Valparaiso-Lebu) y no registro
variacion en la zona de Chiloé, ambas respecto de 2021 (Figura 65). La estimacion de rendimiento
total anual de este aparejo fue de 0,13 kg/anz para la zona total y se ubicé cerca del promedio de la
serie del periodo 1998-2022 (0,148 kg/anz). Ademas, este aparejo registra una estabilidad relativa del
rendimiento de pesca en los ultimos cuatro afios. Por su parte, el arte enmalle tuvo un aumento de
51,2% en el rendimiento de la zona central (Duao-Lebu), con una estimacion de 1,84 kg/m y su nivel,
también estuvo cerca del promedio de la serie del periodo 2004-2022 (1,773 kg/m), sin embargo, en
este caso se observan grandes fluctuaciones de rendimiento en los Ultimos cinco afios (Figura 65).
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El rendimiento por puerto mostré diferencias por zona, las que contribuyen a explicar en parte los
resultados del periodo. Para el caso del espinel se observé mayor estabilidad entre los puertos (Tabla
21), incluso entre flotas muy disimiles como la de Valparaiso (botes) y Dalcahue (lanchas) y también
entre zonas muy distantes (Regiones de Valparaiso y Los Lagos). Contrariamente, el enmalle mostrd
grandes diferencias entre el area norte (Duao-Maguillines) y el area sur (Coliumo Lebu). Como se
indico anteriormente, la pesqueria de enmalle es eminentemente estacional, lo que para un mismo
puerto se refleja en variaciones de rendimiento entre el primer y segundo semestre (Tabla 21).

[ Espinel | Enmalle
03 |~ Valpolebu 3 1 —=—San Antonio-Tirda
—s— Chiloé - - = Promedio
- - = Promedio
B 02t C o2
0,1 19
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
PSS NI ReSRIOr N veraag Iy R b b b Y bl b ol o PP
DO OO OO ODODODODODODODODODOODODOODODOOOO OO O OO ODOODODODODODODODODODOODODODOOOO
T AANANANANANANANANANANANNANANANANANANANANANN T ANANANANANANANANANANANANANANANANANANANANANANN
Figura65 Rendimiento de pesca histérico por arte, pesqueria artesanal de reineta, periodo 1998-2022.
Fuente: IFOP.
Tabla 21
Rendimiento de pesca por arte, puerto y periodo, pesqueria artesanal de reineta, temporada 2022
Unidad Primer Semestre Segundo Semestre Ario
Arte  Puerto
Rend. | Rend VAR EE IC CV|Rend VAR EE IC CV|Rend VAR EE IC CV
Duao 028 00013 004 007 130%| 056 00156 012 02 22,3%| 051 00100 010 0,20 19,6%
o Maguilines 074 00026 005 010 69%| 024 00008 003 01 118%| 046 00008 003 005 6,0%
£ Curanipe  (kgm) 033 00002 001 00 41%| 033 00002 001 003 41%
* Coliumo (%) 274 00353 019 037 69%| 037 0,000 273 00350 019 037 69%
Lebu 1,99 00017 004 008 21%| 1,00 00110 010 02 96%| 1,89 00015 004 007 2,0%
Valparaiso 0,12 0,002 001 003 11,3%| 004 0,000 0,12 0,002 001 0,03 11,2%
_ Lebu 0,15 0,000 000 001 29%| 013 00000 000 00 25%| 014 00000 000 001 1,9%
[}
S Carelmapu  (kg/anz)| 0,15 0,0001 001 002 54%| 014 00000 001 00 48%| 015 00000 001 001 36%
L
Anahuac 0,08 00001 001 002 14,2%| 0,09 0,000 0,09 00000 001 001 7,1%
Dalcahue 0,11 00000 000 000 20%| 014 00003 002 00 125%| 0,12 00000 000 001 3,6%

Rend; rendimiento; VAR: varianza; EE: error estandar; IC; intervalo de confianza 95% ; CV; coeficiente de variacion

kg/anz: kilos por anzuelo; kg/m: kilos por metro lineal de red
VAR 0 (un digito): indica varianza cero

(*) Incluye Coliumo, Tomé y Cocholgue

Fuente: IFOP
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5.2.2.2 Indicadores biolégicos

a) Composicion de tallas en las capturas

En la Figura 66 se entregan las estructuras de tallas (sexos combinados) de espinel para 2 zonas y
de enmalle para una zona, donde se pueden comparar en un periodo de diez afios (2013-2022). En

general, para el ultimo afio de la serie se observan similitudes de estructuras en relacién con las
temporadas 2020-2021 y alejadas de los cambios que ambas presentaron en el periodo 2015-2019.
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Figura66  Estructura de tallas sexos combinados, pesqueria artesanal reineta, periodo 2013-2022. Se
entrega la composicion de espinel para la zona central y Chiloé (serie izquierda) y de enmalle
para la zona central (serie derecha). Las lineas verticales indican la talla de referencia (37 cm
LH). Fuente: IFOP.
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En la pesqueria de espinel del afio 2022, la estructura de la zona central (San Antonio-Lebu) tuvo la
moda entre los 40-44 cm LH y una proporcion acumulada de 0,7 para este grupo de tallas. La
estructura de la zona de Chiloé (Carelmapu-Dalcahue) tuvo la moda entre los 40-46 cm LH, con una
proporcion acumulada de 0,69 para el respectivo grupo de tallas. En esta zona en particular, se
observé un corrimiento de la talla de mayor frecuencia, desde 41 cm LH en 2021 hasta 43 cm LH en
2022 y cabe tener en cuenta que la flota de Chiloé tuvo un cambio de zona de pesca, desplazandose
hacia la zona norte de la Regién de los Lagos (Figura 60).

En la pesqueria de enmalle, la estructura de tallas de la zona central (Duao-Lebu) mantuvo la moda
en los 43-44 cm LH, con una proporcion acumulada de 0,36 para este grupo de tallas, tanto en 2021
como en 2022 (Figura 66). No obstante, en la estructura del ultimo afio se duplicd la proporcion del
grupo de tallas 37-39 cm LH, respecto de la temporada anterior.

La talla media de espinel fue de 42 cm LH para la zona de Central y de 42,1 cm LH para Chiloé y en
ambos casos se produjo un aumento con respecto al afio anterior, ademas, ambos promedios se
mantienen por sobre |a talla de referencia (Figura 67). El incremento del afio 2022 fue mayor en Chiloé
(1,5 cm LH) y pasé a ser la segunda talla media mas alta desde el afio 2013 (42,2 cm LH), para esta
misma zona. El porcentaje de ejemplares bajo talla de referencia (37 cm LH) asociado a las capturas
con este aparejo, estuvo entre 0,4 y 1% dependiendo de la zona. El comportamiento mensual de las
tallas medias de espinel oscil6 entre 39,9 cm LH y 43,3 cm LH, valores que se produjeron en el primer
trimestre del afio.

La talla media de enmalle fue de 43,2 cm LH para la zona de Central y mantuvo el valor del afio 2021
(43,3 cm LH). Este promedio se mantiene mas alejado aun de la talla de referencia (37 cm LH), pero
en los ultimos cuatro afios transita por un nivel menor respecto del periodo 2004-2016 (Figura 67).
Las tallas medias mensuales oscilaron entre 42,4 cm LH y 44,3 cm LH, valores extremos registrados
en enero y diciembre, respectivamente (Figura 68). El porcentaje de ejemplares bajo talla de
referencia para enmalle fue de 0,8%.
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Figura67  Series de talla media sexos combinados (columna izquierda) y proporcidn bajo talla de referencia
(columna derecha), pesqueria artesanal reineta, periodo 1998-2022. Las lineas verticales
corresponden al intervalo de confianza (95%) del pardmetro y la linea horizontal segmentada
corresponde a la talla de referencia (37 cm LH). Fuente: IFOP.

La talla media registr6 variaciones por puerto en ambos artes de pesca (Tabla 22). Para el caso de
enmalle, las tallas mayores se registraron en las caletas de la Region del Maule (Maguillines y
Curanipe), mientras la minima se produjo en la Regién del Biobio (Coliumo). Para este arte,
practicamente no hubo diferencias entre el primer y segundo semestre del afio. Para el caso de
espinel, la talla mayor se registré en la Region de Valparaiso (San Antonio), mientras la minima se
produjo en la Region de Los Lagos (Anahuac) y solo hubo diferencias estacionales en la caleta
Carelmapu que alcanz6 una talla mayor en el segundo semestre (Tabla 22).
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Figura 68  Talla media mensual sexos combinados, pesqueria artesanal de reineta, temporada 2022. Las
lineas verticales muestran el intervalo de confianza (95%) del parametro y la linea horizontal
corresponde a la talla de referencia (37 cm LH). Fuente: IFOP.

Tabla 22

Talla media por arte, puerto y periodo, pesqueria artesanal de reineta, temporada 2022.

e Puerto Unidad Primer Semestre Segundo Semestre Ario
Tala | Tala VAR EE IC CV| Tala VAR EE IC CV| Tala VAR EE IC CV
Duao 445 27872 528 10,3 11,9%| 43,6 4095 202 4,0 46%| 437 3,691 192 38 44%
o Maguillines 450 26,286 513 10,0 11,4%| 45,0 3660 191 37 42%| 450 6,319 251 49 56%
g Curanipe (cm LH) 451 3377 184 36 41%| 451 3377 184 36 41%
= Coliumo (*) 412 0400 063 1,2 15% 412 0400 0,63 12 1,5%
Lebu 431 2174 147 29 34%| 434 3888 197 39 45%| 431 1,761 1,33 26 3,1%
San Antonio 457 18400 429 84 94%| 457 18400 4,29 84 94%
. Lebu 415 1633 128 25 31%| 424 0564 075 15 18%| 420 0475 0,69 14 1,6%
f-., Carelmapu  (cmLH)| 406 1645 128 25 32%| 430 0828 091 18 21%| 423 0558 0,75 15 1,8%
B Anahuac 415 1583 126 25 3,0% 415 1583 1,26 25 3,0%
Dalcahue 419 1,117 1,06 21 25%| 423 2832 168 33 40%| 419 0830 0091 18 22%

Talla: talla media; VAR: varianza; EE: error estandar; IC; intervalo de confianza 95% ; CV; coeficiente de variacion
cm LH: centimetros longitud horquilla

(*) Incluye Coliumo, Tomé y Cocholgue

Fuente: IFOP

Registro de hallazgo

Durante el muestreo biolégico de reineta realizado en el mes de julio, en la caleta Carelmapu, el
observador cientifico midié un ejemplar de 69 cm de longitud horquilla y corresponde al ejemplar de
mayor longitud registrado en la historia de este monitoreo. Las caracteristicas principales asociadas a
la captura de este ejemplar se entregan en la Figura 69. Esta reineta fue capturada por una
embarcacion artesanal a una distancia de 63 millas nauticas al oeste de Cabo Quedal, en la Region
de Los Lagos y correspondié al unico ejemplar de esa talla dentro de la muestra, el que aparecid
mezclado con 95 ejemplares cuyo rango de talla estuvo entre 38 y 46 cm de longitud horquilla. De
acuerdo con las posibilidades en terreno, este ejemplar fue identificado como Brama australis y su
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hallazgo constituye una evidencia de que existen tallas mayores de esta especie, pero que solo
frecuentan excepcionalmente el area de la pesqueria artesanal.

-40
- Embarcacion AMANDA ANTONIA
L M- Eslora 145m
S Fechade zarpe 09-07-2022
® 42— Fecha de recalada 12072022
Puero zampe Carelmapu
43 — Puero recalada Carelmapu
Aparejo de pesca Espinel
44— Zona pesca 33mn oeste Cabo Queda
Lattud 41°0200" S.
A5 — Longitud 75°2000" W.
Sexo ejemplar* Indeteminado
46 t— Longitud totd ** 77cm
I | q Longitud horquila 69 cm
A7 = Peso total 6.150 gr
A8 716 A5 J4 I3 2 gpeenajorcientific | Claudio Diaz Delgado
Longitud (W) Registro fotogréfico  Clawdio Diaz Delgado

Figura69  Registro de reineta de 69 cm de longitud horquilla capturada por la flota artesanal, afio 2022. Este
ejemplar corresponde al de mayor tamafio muestreado por este monitoreo desde el afio 1998. El
ejemplar no fue disectado y el sexo no fue determinado (*). En la imagen ampliada del ictiometro
se lee una longitud total de 77 cm, pero podria ser superior (**). Se incluye la imagen del ejemplar
sobre el ictiometro, la localizacion de la zona de peca y las caracteristicas asociadas al muestreo.
Fotografia proporcionada por el observador cientifico del IFOP que realizé el hallazgo.
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5.2.2.3 Indicadores socioecondmicos
a) Precios playa (primera venta)

Este indicador corresponde al precio playa deflactado por inflacion, el cual se muestra por region a
partir de la correspondiente agrupacion de caletas muestreadas en cada una de ellas (Figura 70).

Con respecto al valor anual se observé una disminucion en las regiones VALPO (-36%), BBIO (-18%)
y LAGOS (-6%), mientras la Unica que tuvo variacién positiva fue MAULE con un 7% (Figura 70A).
Como se puede apreciar en el comportamiento mensual, la fuerte baja de precio en VALPO se debi6
al efecto especifico que los meses de mayo y junio tuvieron en esta region, ya que la reineta
desembarcada localmente compitié con el precio del producto del gran centro de abastecimiento que
es BBIO, donde precisamente en esos mismos meses tuvo bajos precios (Figura 70B).

La baja del precio playa en la Region de Los Lagos (Anahuac, Carelmapu y Dalcahue) se vio afectada
por una situacion similar a la anterior, con bajas de precios en la parte media del afio (periodo julio-
septiembre) siguiendo el comportamiento de BBIO, ademas, influyé el hecho que no se registraron
transacciones en la temporada estival, donde normalmente los precios son mas altos e inciden en un
promedio anual mas alto. Por su parte, en MAULE hubo un aumento en relacién con 2021 puesto que
tuvo la mayor baja de desembarque de la temporada, hecho que por si mismo disminuy6 la demanda
y favorecié el precio, independientemente de la variacién del precio en otros centros de
abastecimiento.

En temporadas pasadas, también tendi6 a darse este patrén de precios en las mismas regiones y
como se indico en los casos analizados, esta relacionado con el nivel de desembarque, la temporalidad
o estacionalidad del mismo y la competencia que se produce entre el abastecimiento local y aquel que
proviene del principal centro de abastecimiento que es Lebu, solo considerando factores observados
en este estudio.

El precio mensual maximo se registré en noviembre y Gnicamente en la region de Valparaiso ($4.784
$/kg), en tanto que los minimos se dieron en febrero en la Region del Maule ($1.090 $/kg), septiembre
en la Region del Biobio ($1.019 $/kg) y septiembre en la Region del Los Lagos ($1.157 $/kg) (Figura
70B).
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Figura70  Precio playa promedio de reineta, pesqueria artesanal, periodo 2020-2022. Anual por regién (A)
y mensual por regién (B). El precio corresponde al valor deflactado por inflacién. Fuente: IFOP.

5.2.2.4 Analisis y discusion de resultados

Los indicadores de la pesqueria de reineta en 2022 indicaron una menor magnitud de flota en
operacion y esfuerzo extractivo lo que repercutié en una baja de desembarque del sector artesanal.
No obstante, esto no constituye un retroceso en el desempefio global de la pesqueria toda vez que
los rendimientos de pesca y las tallas de los ejemplares capturados, mejoraron en relacion con la
temporada anterior. EI comportamiento del ultimo afio estuvo dentro de la variabilidad habitual de esta
pesqueria y de hecho tuvo gran similitud con la baja de 2020, que en dicho afio no fue impedimento
para que la temporada siguiente (2021) alcanzara un maximo historico de desembarque. Esto
evidencia la dinamica intraanual de la pesqueria, cuyos cambios pueden ocurrir en cortos periodos de
tiempo y dificultan la observacidn de tendencias bien definidas.

Desde el punto de vista operacional, un aspecto notorio fue la menor contribucién del arte enmalle en
la pesqueria, aunque esto se viene observando y consolidando desde 2019. Dicho comportamiento
esta influenciado en parte por la dinamica en la Region del Maule donde la extraccion de reineta se
realiza exclusivamente con ese arte de pesca. Cuando en esta zona la disponibilidad del recurso es
alta, entra en operacion una numerosa flota de botes distribuidos en diversas caletas (Duao,
Maguillines, Curanipe, Pelluhue) la cual incrementa el esfuerzo pesquero y los desembarques, como
ocurrio en 2019y 2021, cambios que se acentuan cuando se extiende la temporada de pesca (nimero
de meses). No obstante, si la disponibilidad del recurso disminuye o se reducen los meses de
temporada, se produce el efecto totalmente contrario, como en 2020 y 2022.

Segun informacién referencial levantada en este estudio, al menos en la caleta Duao se ha probado

el uso de espinel, pero los pescadores dan cuenta de pérdidas importantes atribuidas a la accion de

lobos marinos y han desestimado trabajar con este aparejo. Segun los armadores, esto ocurriria

porque la flota esta constituida unicamente por botes y se concentra en zonas de pesca reducidas, lo

que tiende a atraer y concentrar a estos mamiferos originando pérdidas importantes. Esta informacién
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de los usuarios de la Region del Maule, aunque referencial, es relevante y permite explicar en parte la
ausencia de operacion en la parte media del afio, justamente cuando la reineta se profundiza en la
columna de agua y pierden eficacia las redes de enmalle.

Si bien se indica que el no uso de espinel permite evitar la accion de lobos marinos, esto podria ser
una particularidad de las regiones LGBO, MAULE y norte de BBIO ya que no se informa de esta
incidencia en BBIO sur (Lebu), donde el espinel es el arte de pesca principal. Es posible que otra
causa de estas diferencias de arte por zona pueda estar dada por la disponibilidad de carnada, ya que
tanto los precios como el abastecimiento y otros gastos asociados, inciden fuertemente en los costos
operacionales. Si bien no se cuenta con informacion especifica para evaluar este factor en la pesqueria
de reineta, por antecedentes se sabe del impacto que la carnada tiene en los costos de la pesqueria
artesanal de merluza comun de Valparaiso (Galvez et al., 2022). A este mismo respecto y segun el
investigador Dante Queirolo (com pers) “la preocupacion principal de los reineteros es que en algunos
periodos definitivamente no hay carnada, y ahi estan dispuestos a usar carnadas alternativas
[artificiales] aunque los rendimientos de pesca sean un poco menores”.

Paralelamente a la disminucion del enmalle en MAULE, se sigue observando un uso mas intensivo
del espinel en BBIO, precisamente en Lebu, es asi como en 2022 y los tres afios precedentes el
desembarque y esfuerzo pesquero de espinel ha triplicado la magnitud anual que tenia hasta 2018.
En esta zona la flota sortea la presencia del lobo marino sobre la base de una dispersién de las
embarcaciones en un area de pesca mas amplia, hecho que evitaria la concentracion de las manadas
en un area en particular. Esta tactica de los pescadores resulta eficiente debido a que la flota de Lebu
es heterogénea e incluye una importante proporcion de lanchas mayores que amplian el area de
pesca.

La operacion con dos artes de pesca marca una gran diferencia de desempefio en la pesqueria y en
estas dos regiones en particular (MAULE y BBIO), pues el uso de espinel permite ser seguir los
desplazamientos del recurso y dar continuidad extractiva dentro del periodo anual. Segun lo sefialado
por Wiff et al. (2022) en el Estudio piloto de marcaje y recaptura para conocer patrones de migracion
y distribucion espacial del recurso reineta (Brama australis), proyecto Fipa N 2019-14..."los
pescadores de reineta basan su decisidn de pescar con espinel o con enmalle de acuerdo con la
situacion particular de ubicacion de la reineta en la columna de agua”.

Las tacticas operacionales de reineta descritas para MAULE y BBIO no son excluyentes de otros
factores que también determinan el desempefio de la pesqueria de reineta. En tal sentido, cabe
sefalar que una parte importante de la flota es la misma que extrae jibia y merluza comdn, por lo tanto,
la redistribucion de esfuerzo y cambio de especie objetivo produce efectos en cada una de ellas, como
ha ocurrido en temporadas recientes (Gélvez et al., 2018, 2020). De hecho, en 2022 hubo una
reactivacion de la pesca de jibia a nivel nacional, particularmente en BBIO y MAULE (Céspedes et al.,
2022) y esta se relaciona con las mermas en la pesqueria de reineta y merluza comun.
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Pese a los positivos rendimientos de reineta en la temporada, tanto en espinel como enmalle, estos
solo muestran las variaciones habituales registradas en las series disponibles, con niveles actuales en
las cercanias de los respectivos promedios historicos y sin tendencias definidas. No obstante, se
puede observar puntualmente que estos se recuperaron de la caida que experimentaron en 2021 y
estan lejos de los maximos histéricos de espinel y enmalle.

Los rendimientos nominales de ambos artes no muestran tendencias definidas y plantean
interrogantes en su interpretacion, por esto es apropiado verlos como indicadores de disponibilidad.
Lo anterior se ve ratificado por la estimacion de CPUE estandarizada informada por Contreras et al.
(2023), en el sentido que esta no presenta una sefial clara de la abundancia relativa ni tendencia
marcada que de informacion del estado de deplecién de la poblacidn de reineta.

De hecho, en la ultima evaluacion de stock del recurso correspondiente al afio 2021, segin un modelo
estructurado con datos de la pesqueria (captura, indice CPUE vy tallas), el recurso no muestra signos
de sobreexplotacion, pero si un estado de sobrepesca (Contreras op. cit.). Esta condicion evaluada
por el modelo, es coincidente con lo observado en la pesqueria ya que los niveles de flota, esfuerzo
de pesca y captura se encuentran entre los mas altos de las series historicas.

La composicion de tamafios de reineta indica que la captura se esta ejerciendo sobre ejemplares
adultos de la poblacion, con escasa presencia de juveniles y alejados de la talla de madurez sexual
(TMS), pese a que a partir de 2019 la talla media de enmalle ha sido inferior con relacién a todo el
periodo comprendido entre 2004 y 2018. Sin embargo, en el espinel, responsable del mayor esfuerzo
de pesca ejercido sobre el stock, las tallas medias son las mas grandes de los ultimos siete afios.

En el modelo conceptual del ciclo de vida de la reineta se ha postulado que la principal area de
reclutamiento a la pesqueria estaria entre Canal de Chacao y la Peninsula de Taitao (Niklitschek et
al., 2015), en donde la flota artesanal e industrial captura las tallas menores. Esto mismo se vio
ratificado en un estudio posterior de actualizacién de parametros de historia de vida del recurso, con
diferencias en talla y peso medio entre las regiones del Biobio y Los Lagos (Arancibia et al., 2017).
Pero contrariamente a lo que se podia esperar, en 2022 la talla media en Chiloé se igualé con la talla
media de la Zona Central, ambas correspondientes a las capturas con espinel. Este comportamiento,
desajustado del patrén conocido, se dio por el cambio de zona de pesca de la flota que opera en
Chiloé, pero no existen antecedentes suficientes para explicar si seria producto de un cambio de
distribucidn del recurso o busqueda de rendimientos productivos. Lo que si se hizo evidente es que el
cambio de zona de pesca coincidié con incrementos de desembarques en la caleta Queule, en la
Region de La Araucania.

Como programa de Seguimiento de esta pesqueria de reineta, se destaca el hallazgo del ejemplar de
mayor longitud registrado en la historia de muestreo de este recurso, hecho que da indicios de la
existencia de tamafios mayores que aparentemente no forman parte habitual del stock costero y
tampoco de las zonas de pesca visitadas normalmente por la flota artesanal chilena. Cabe precisar
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que el trabajo de terreno asumié que corresponde a un ejemplar de Brama australis, el que no pudo
ser colectado para una corroboracion de la identificacion en laboratorio.

Este resultado del proyecto 2022 puede ser visto o considerado en el contexto de otros hallazgos
documentados recientemente en esta pesqueria, ya sea como ejemplar testigo de la amplia
distribucion de Brama australis en el Océano Pacifico Sur (San Martin, Leal y Canales, 2017), de
especies mezcladas con reineta como Xenobrama microlepis (Canales et al., 2018) o de ejemplares
con caracteristicas particularmente diferentes como Taractichthys steindachneri y Taractes asper
(Carvalho et al., 2023).

5.2.2.5 Diagnosis y perspectivas

Por cuarto afio consecutivo la pesqueria de reineta registré un alto desempefio y se mantuvo cerca
del maximo histérico de desembarque. Se ratifica un alto nivel de esfuerzo extractivo, coincidiendo
con la evaluacion de stock del recurso. No se observan aspectos criticos en las tallas de los ejemplares
capturados ni los niveles de rendimiento de pesca. Las mermas producidas quedan explicadas por
caracteristicas operacionales particulares de la temporada.

Las perspectivas de la pesqueria son bastantes impredecibles, a partir del monitoreo de la pesqueria,
sin embargo, en el futuro mas préximo se podria mantener un desempefio comparable al de los Ultimos
cuatro afios, ya que en este periodo se observa un cambio de escala persistente en relacion con la
trayectoria historica.

Dado que la reineta es un recurso mesopelégico, pueden ocurrir cambios por estrés ambiental,

considerando el evento El Nifio en progreso. También parece recomendable y precautorio disminuir el
esfuerzo de pesca artesanal.

114

CONVENIO DE DESEMPENO 2022 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
“PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PRINCIPALES PESQUERIAS NACIONALES, ANO 2022 PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II. PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR.



Sierra (Thyrsites atun)

a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales
Captura y rendimiento de pesca

b) Indicadores biologicos

Corvina (Cilus gilberti)

a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales
Captura y rendimiento de pesca

b) Indicadores biologicos

Congrio colorado (Genypterus chilensis)

a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales
Captura y rendimiento de pesca

b) Indicadores biologicos

Congrio negro (Genypterus maculatus)

a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales
b) Indicadores bioldgicos

Andlisis y discusion de resultados




ot

(=1

Y

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

5.3 Recursos icticos menores

Los recursos denominados “pesca fina” representan un alto interés en varias caletas de la zona centro
sur y por sobre todo las que son un polo turistico, ya que son comercializadas por un alto valor
economico directamente a comerciantes y restaurantes, principalmente en la temporada de verano o
feriados. Ademas, son una alternativa de trabajo ante el declive esporadico o poca disponibilidad de
otras pesquerias principales y habitualmente se constituyen como fauna acompariante de pesquerias
como la merluza comun o la reineta. Sin embargo, desde la administracion pesquera no existe ninguna
medida de manejo para la mayoria de estas especies, salvo corvina con una veda bioldgica entre el 1
de octubre y el 30 de noviembre de cada afio; y el recurso sierra, declarado pesqueria en la Region
de los Rios desde el 2018.

Ante estos antecedentes y la escasez de informacidn biologica y pesquera, es importante el registro
de datos y el seguimiento de estas pesquerias, sin embargo, la manera en que se comercializan y se
manipulan estos recursos dificulta el acceso a la informacion, sobre todo biologica. Por este motivo, el
monitoreo a través del tiempo, ha tenido el caracter de oportunidad, ya que se ha construido desde la
recoleccion de datos en caletas o puertos donde se cubren las pesquerias artesanales principales.

Desembarque nacional

De acuerdo a lo reportado en las cifras del Sernapesca, el recurso sierra tuvo un desembarque
artesanal anual de 1.227 t, considerando la actividad pesquera realizada por botes y lanchas. Esta
cifra significd un descenso del -10,4% respecto al 2021, la cual ha venido a la baja desde el 2016, con
una cifra maxima durante ese afio de 4.550 toneladas declaradas por el sector artesanal (Figura 71).

De acuerdo a la distribucién mensual de la pesca de sierra durante el 2022, esta fue realizada
mayormente durante el primer semestre (Figura 72), cuando se capturd el 73% del total declarado.
De hecho, en mayo fue observada la cifra mas alta de desembarque, siendo esta de 209,6 t.

La Figura 73 muestra el porcentaje del desembarque que corresponde al arte o aparejo de pesca con
el cual se realiza la captura declarada de cada recurso pesquero analizado. En el caso de Sierra, el
95% de la pesca fue realizada con espinel, linea de mano o currican, la cual corresponde a pesca
objetivo de este recurso en su mayoria. Para el resto que corresponde a enmalle, es pesca asociada
a otras especies como congrio colorado, merluza comun o viajes multiespecificos.

La corvina es el segundo recurso de mayor importancia en términos de desembarque y ha tenido una
tendencia similar a la sierra, en cuanto a la existencia de un pico méaximo durante el 2016 (1.7051) y
luego una baja considerable. Esta disminucion fue observada hasta el 2020, posteriormente existe un
alza de la pesca declarada (Figura 71). Actualmente y segun el periodo reportado, hubo un aumento
del orden del 3% respecto al 2021.
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En cuanto al comportamiento mensual de la actividad, esta también fue realizada en su mayoria
durante el primer semestre del afio, con un 79% del total desembarcado en ese periodo y un méximo
en mayo con 233,8 t (Figura 72), al igual que lo registrado con el recurso sierra.

Esta especie es capturada principalmente con enmalle (93%), y las demas capturas son realizadas en
un contexto multiespecifico, mediante espinel, linea de mano, currican y buceo principalmente (Figura
73).

Por su parte, las pesquerias de congrios (colorado y negro) son menores desde el punto de vista del
desembarque, ya que por lo general son recursos que se encuentran como fauna acompafiante de
otras actividades pesqueras principales (e.g. merluza comun); sin embargo, el congrio colorado es
capturado en algunas caletas como pesca objetivo debido al alto valor comercial que posee.

De acuerdo a las cifras oficiales, el congrio colorado tuvo un desembarque anual de 365 t, con un alza
del 61% respecto al afio 2021 y el congrio negro tuvo un valor de 89,4 t, lo que significd una
disminucion de -28,1 % (Figura 71). El desembarque mensual de ambas especies evidencia que no
existen grandes diferencias entre meses y que es una actividad de oportunidad o como fauna
acompafante. No obstante, en el caso del congrio colorado, se observé un valor maximo importante
durante noviembre, con 104,6 toneladas declaradas (Figura 72).

En el caso de los dos recursos evaluados, el arte y aparejo de pesca con los cuales son capturados
mayormente es el enmalle. Sin embargo, y por la oportunidad de pesca y caracteristicas descritas, es
que de todas formas presentan diversas formas de pesca, entre espinel, buceo, linea de mano,
currican, arpén, entre otros (Figura 73).
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Figura71  Desembarque total artesanal de sierra, congrio colorado, congrio negro y corvina, periodo 2010-

2022. Fuente: elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura72  Desembarque nacional mensual de sierra, corvina, congrio colorado y congrio negro,
correspondiente a la flota artesanal. Afio 2022. Fuente: elaboracién propia a partir de datos
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Figura73  Porcentaje del desembarque artesanal declarado con distintos artes y aparejos de pesca, para
sierra, corvina, congrio colorado y congrio negro, afio 2022. Fuente: elaboracion propia a partir

de datos Sernapesca.
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5.3.1 Sierra (Thyrsites atun)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

El monitoreo de este recurso estuvo dirigido a dos tipos de actividad de pesca: la mas importante
corresponde a la que presentd intencionalidad de captura, la cual fue observada principalmente en
Bahia Mansa y se realiza habitualmente con espinel, linea de mano o currican; y la pesca de sierra
como fauna acompafiante capturada con enmalle.

Captura y rendimiento de pesca

Durante el 2022 se totalizaron 141 viajes con pesca (esfuerzo de pesca, VCP) muestreados con
espinel, linea de mano y currican; de los cuales 121 corresponden a la actividad observada en Bahia
Mansa en enero, marzo, abril, junio y diciembre. Los viajes restantes fueron observados en los puertos
de San Antonio, Portales, El Membrillo y las islas Tac y Galas (Tabla 23). Se muestreo 12.122 kilos
de captura de sierra, de los cuales, el 82% provino de Bahia Mansa. La segunda caleta que tuvo una
alta captura monitoreada fue San Antonio con 1.988 kilos, correspondiente al 16,4% del total
muestreado.

De acuerdo a los datos observados, el rendimiento nominal anual correspondiente a Bahia Mansa fue
de 82,5 kg/VCP (Tabla 23). Destacar que este rendimiento corresponde a una actividad con
intencionalidad de pesca y no como fauna acompafiante de otros recursos, como en el caso de las
caletas restantes. Es por esto que en la Figura 74 se detalla el rendimiento historico en esa caleta en
particular. Esta serie da cuenta de una intermitencia entre los valores del indicador nominal, y de hecho
durante el 2022 fue posible determinar una disminucion del rendimiento, el cual fue de -41,9% respecto
al 2021.

Tabla 23
Captura (kg), esfuerzo (VCP) y rendimiento (kg/VCP) anual muestreada por puerto. Recurso sierra capturada
con chispa, linea de mano y espinel, como especie objetivo, afio 2022. Fuente IFOP.

Puerto Captura Esfuerzo Rendimiento
San Antonio 7 1 7,00
Portales 1.988 12 165,7
El Memobrillo 130 5 26
Bahia Mansa 9.987 121 82,5
Isla Tac 3 1 3
Isla Galas 7 1 7
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Figura74  Rendimiento de pesca (kg/VCP) anual de sierra en el puerto de Bahia Mansa como especie
objetivo con chispa, linea de mano y espinel, periodo 2005-2022. Fuente IFOP.

En cuanto a la captura muestreada de sierra con enmalle, esta es obtenida en su totalidad como fauna
acompanante de merluza comun en las caletas de San Antonio, Portales, EI Membrillo, Constitucién
y Duao. La captura total observada fue de 1.088 kilos, proveniente de 24 viajes con pesca; siendo el
puerto de Duao donde hubo mayor muestreo de este recurso, con 490 kilos y el mayor rendimiento en
promedio con 122,5 kg/VCP (Tabla 24).

Tabla 24
Captura (kg), esfuerzo (VCP) y rendimiento (kg/VCP) anual muestreada por puerto. Recurso sierra capturada
con enmalle. Afio 2022. Fuente: IFOP.

Puerto Captura Esfuerzo Rendimiento

San Antonio 77,5 5 15,5
Portales 224 4 56
El Membrillo 117 6 19,5
Constitucion 180 5 36
Duao 490 4 122,5

b) Indicadores biolégicos

La estructura de tallas de sierra capturada con espinel mostrd que los ejemplares medidos se
encontraron entre las categorias de talla 65y 115 cm LH y la moda en los 85 cm LH, al igual que lo
observado el 2021. Cabe destacar que, de los 4 afios evaluados de la serie histérica, durante la
presente temporada ha sido posible encontrar ejemplares de sierra de mayor tamafio, con contraste a
los afios anteriores. Ademas, en este periodo y el anterior, se ha registrado una disminucion de la
moda respecto a los afios anteriores (Figura 75).
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Figura75  Frecuencia relativa de tallas (longitud de horquilla, LH), nominal para sierra capturada con espinel
en Bahia Mansa, periodo 2019-2022. Fuente: IFOP.
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5.3.2 Corvina (Cilus gilberti)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

Al igual que los Ultimos 3 afios, no se pudo obtener informacién de la pesca de corvina capturada con
espinel, por tal motivo es que se presentan los resultados 2022 de las capturas con enmalle como
especie objetivo principalmente y como fauna acompafiante de las actividades de pesca orientadas
en menor medida a congrio colorado y pejegallo. Se registraron 38 viajes con pesca durante todo el
afio y en diversos puertos, tales como San Antonio, Constitucion, Duao y Bahia Mansa.

Captura y rendimiento de pesca

La captura total muestreada en todos los puertos fue de 7.027 kg y en el puerto de Curanipe fue donde
se obtuvo la mayor cifra observada con 4.690 kg (Tabla 25), lo que represent6 en 66,7% de la captura
total muestreada. En términos de viajes, la mayoria de la corvina registrada en este puerto en particular
y en Duao son viajes con orientacion al recurso analizado; salvo la captura proveniente de San Antonio
y Bahia Mansa, los cuales fueron viajes con objetivo pejegallo y congrio colorado, respectivamente.

Para el caso del indicador de rendimiento mensual, se observaron solo las cifras en San Antonio y
Curanipe (Figura 76), debido a la importancia relativa de la corvina durante el afio. Es posible observar
los valores maximos en Curanipe entre julio y agosto, superando los 356 kg/VCP. En cambio, en San
Antonio las cifras del indicador son bajos, a excepcion de enero, con 250 kg/VCP.

Tabla 25
Captura (kg), esfuerzo (VCP) y rendimiento anual muestreado por puerto. Recurso corvina capturado con
enmalle. Afio 2022. Fuente: IFOP.

Puerto Captura Esfuerzo Rendimiento

San Antonio 1.431 10 143,1
Duao 800 4 200,0
Curanipe 4.690 16 293,1
Bahia Mansa 106 6 17,7
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Figura76  Rendimiento de pesca (kg/VCP) mensual con red de enmalle de corvina en el puerto de San
Antonio y Curanipe, afio 2022. Fuente: [FOP.

b) Indicadores biolégicos

Se analizaron los ejemplares muestreados de corvina capturados con enmalle, provenientes de San
Antonio (fauna acompafiante) y Duao y Constitucién (como recurso objetivo).

En la primera caleta fue posible determinar que los individuos medidos estuvieron entre la categoria
de tallas 40 y 95 cm LT, sin determinar alguna moda estadistica (Figura 77), debido a las pocas
muestras obtenidas.

Respecto a las corvinas medidas en las caletas de la Region del Maule, presentan una tendencia muy

similar entre ellas, con individuos entre los 45y 75 cm LT y con una moda en los 55 cm LT en ambas
localidades (Figura 77).
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Figura77  Frecuencia relativa de tallas (longitud total, LT), nominal para corvina capturada con red de
enmalle, en los puertos de San Antonio, Duao y Constitucién, afio 2022. Fuente IFOP.
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5.3.3 Congrio colorado (Genypterus chilensis)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

Desde el 2017, se ha registrado que las faenas de pesca objetivo de congrio colorado en la caleta de
Coquimbo son efectuadas con el arte de pesca denominado “trasmallo” o “tres telas”, por lo tanto, los
indicadores operacionales pesqueros han sido referidos a este arte de pesca en ese puerto en
especifico.

Segun una definicidn de la Subpesca, la red de trasmallo o “tres telas”, al igual que la red de agalle es
un arte estatico. Consiste en 2 0 3 capas de tela, al interior con tamafio de malla inferior (3 plg) al de
las telas exteriores (10 plg). En la parte superior se le adiciona flotabilidad, mientras que en la parte
inferior se le ponen pesos, para mantenerla relativamente vertical (Figura 78). La desventaja que
presenta este arte es la dificultad para sacar los ejemplares capturados y la complejidad para su
reparacion.

Figura78  Esquema de la red de trasmallo o tres telas. Fuente: Tascheri et al. 2003.
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Captura y rendimiento de pesca

En referencia a la Region de Coquimbo, se observo actividad extractiva con trasmallo durante
algunos meses del afo, pero sobre todo en el primer cuatrimestre, como ya ha sido habitual en
temporadas anteriores. Respecto a la captura muestreada, se observé un total de 1.123 kg,
provenientes de 27 viajes (Tabla 26). Respecto al indicador de rendimiento mensual, este evidenci6
un valor promedio de 41,6 kg/VCP, con un maximo en octubre de 86,8 kg/VCP (Figura 79).

Tabla 26
Captura (kg) y esfuerzo (VCP) mensual muestreado en el puerto de Coquimbo. Recurso congrio colorado
capturada con trasmallo. Afio 2022. Fuente: IFOP.

Coquimbo
Mes Captura Esfuerzo
Ene 162 4
Feb 277 5
Mar 175 6
Abr 155,5 7
May
Jun
Jul 7 1
Ago
Sep
Oct 347 4
Nov
Dic

kg/VCP

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Figura79  Rendimiento de pesca (kg/VCP) mensual de congrio colorado en el puerto de Coquimbo con red
de trasmallo, afio 2022. Fuente: IFOP.
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En el contexto histérico en Coquimbo, se ha observado un alza en los dos ultimos afos, un 17,8% el
2021 y de un 9% el 2022 respecto al afio anterior. De hecho, el valor promedio de la temporada
evaluada en este informe es muy similar a lo registrado el 2018, cuando alcanzé su pico maximo de
esta serie historica, y luego se observé un decaimiento del indicador (Figura 80).
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Figura80  Rendimiento de pesca (kg/VCP) anual de congrio colorado en el puerto de Coquimbo con red de
trasmallo, periodo 2017-2022. Fuente: IFOP.

b) Indicadores biolégicos

Durante el 2022 no fue posible medir ejemplares de congrio colorado con trasmallo, debido a que no
fue posible manipular a los individuos en ese puerto. Sin embargo, se da cuenta de la estructura de
tallas proveniente de la captura con espinel y enmalle desde Bahia Mansa.

En el primer caso, los ejemplares correspondientes a la captura con espinel (Figura 81) fueron un total

de 44, los cuales se encontraron entre las tallas 69 y 103 cm LT, con un mayor numero de individuos
medidos en las tallas 79 y 86 (4 y 5 individuos respectivamente).
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Figura81  Numero de ejemplares medidos (longitud total, LT) de congrio colorado, capturados con espinel
en el puerto de Bahia Mansa. Afio 2022. Fuente: IFOP.

En la captura con enmalle, se midieron un total de 29 congrios colorados, los cuales se encontraron
entre las tallas 75 y 102 cm LT (Figura 82), sin encontrarse tendencia alguna debido al acotado
numero de muestra. Los individuos muestreados y que fueron capturados con enmalle, presentan
tallas muy similares a lo observado en la captura con espinel; sin embargo, con ese arte de pesca
sefialado, hay una mayor amplitud del rango.
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Figura82  Numero de ejemplares medidos (longitud total, LT) de congrio colorado, capturados con enmalle
en el puerto de Bahia Mansa. Afio 2022. Fuente: IFOP.
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5.3.4 Congrio negro (Genypterus maculatus)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

Esta temporada se obtuvo sélo informacién de captura de congrio negro realizado con enmalle y en
su totalidad como fauna asociada a otras pesquerias, lo que se detalla a continuacion.

Se recogio informacién proveniente de 44 viajes (Tabla 27), en su mayoria desde la pesqueria con
trasmallo de congrio colorado realizada en el puerto de Coquimbo (22 viajes) y ademas coincide con
el mayor rendimiento promedio del afio (6,6 kg/VCP), en comparacion a los demas puertos. Ademas,
se recopilaron datos de 18 viajes con captura de congrio negro en actividad pesquera objetivo a
merluza comun y con puerto de recalada en San Antonio y EI Membrillo. Finalmente, en Duao se
muestrearon 4 viajes con captura congrio negro, sin embargo, los viajes tenian objetivo sierra y
merluza comun (Tabla 27).

Tabla 27
Captura (kg) y esfuerzo (VCP) y rendimiento (kg/VCP) anual muestreada por puerto. Recurso congrio negro
capturado con enmalle. Afio 2022. Fuente: IFOP.

Puertos Captura Esfuerzo Rendimiento
Coquimbo 149 22 6,8
San Antonio 30 16 1,9
El Membrillo 2 2 1
Duao 16 4 4

En términos de rendimiento mensual, los valores del indicador son bajos en comparacién a las demas
especies icticas menores, debido a que no hay intencionalidad de captura para el congrio negro. No
obstante, se puede observar que hay pesca durante el afio en San Antonio, con una cifra maxima en
febrero (6 kg/VCP). Por otra parte, en Coquimbo es posible determinar valores de rendimiento mensual
mas altos, en contraste con los demas puertos observados; sobre todo en marzo con un rendimiento
de 14,8 kg/VCP (Figura 83).
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Figura83  Rendimiento de pesca (kg/VCP) mensual con red de enmalle de congrio negro en los puertos de
Coquimbo, San Antonio, El Membrillo y Duao, afio 2022. Fuente: IFOP.
b) Indicadores biolégicos
Para esta temporada los muestreos bioldgicos y de longitud fueron bajos, debido a que el recurso se
pesca como fauna acompaniante de otros recursos y a que los ejemplares capturados tienen un alto

precio de comercializacion, lo que ciertamente impide la manipulacion de los individuos. Es por este
motivo que no se presentaron resultados en este indicador.
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5.3.5 Anadlisis y discusion de resultados

Como ha sido reportado anteriormente (Galvez et al., 2022), los recursos denominados “pesca fina”
presentan una alta demanda durante los meses de primavera y especialmente en verano, donde son
comercializados directamente en los restaurantes cercanos a las caletas o puertos en que se realiza
la actividad pesquera o presentan una venta directa para consumo humano, lo que aumenta su valor
de comercializacidn y genera una mayor valoracion para el pescador.

Respecto del desembarque, en todas las especies ha sido posible observar una tendencia negativa
desde el 2016. No obstante, durante los dos ultimos afios hubo un alza de la actividad pesquera en el
caso de corvina y congrio colorado, ya que tuvieron una variacion positiva del desembarque, de una
magnitud de 3% y 61%, respectivamente.

De acuerdo a los datos obtenidos por el monitoreo de IFOP, en el escenario del congrio colorado
también fue posible determinar un aumento del rendimiento en el puerto de Coquimbo, que ha sido
constante durante los dos ultimos periodos evaluados, por lo que se podria suponer una mayor
disponibilidad del recurso en esa localidad. Hay que tener la salvedad que este andlisis es acotado al
area de estudio y no representa necesariamente el escenario artesanal en todas las caletas donde
hay actividad pesquera de congrio colorado.

Por otro lado, los datos considerados en este informe técnico no permiten hacer el mismo analisis para
el caso de corvina, ya que no fue posible determinar tendencias histéricas en alguna caleta o puerto
determinado con los distintos artes de pesca.

Al contrario de lo expuesto, el desembarque de sierra y el congrio negro ha disminuido sin presentar
variaciones, desde el afio sefialado. Esta declinacion es concordante con los valores del indicador de
rendimiento registrado para sierra en el puerto de Bahia Mansa, lo que podria significar poca
disponibilidad del recurso en zonas habituales de pesca objetivo. Respecto al congrio negro y al igual
que en el caso de la corvina, no ha sido posible establecer un puerto o caleta de monitoreo constante,
lo que dificulta el andlisis comparativo de las series anuales.

Respecto del analisis de las tallas de los recursos informados, se pudo determinar que en el caso de
lo observado en sierra, a partir del 2021 y durante la temporada evaluada en este informe, se han
muestreado individuos de menor tamafio y con una moda en categorias de tallas menores a lo
observado en el 2020 y el 2019. Lo que podria indicar que se estan capturando ejemplares mas chicos
0 que la poblacién disponible para la pesca es de menor tamario.

En el caso de corvina, los peces medidos en el puerto de San Antonio se encontraron en un rango
mas amplio de categoria de talla, en comparacion a los observados en las caletas de la Region del
Maule. Por otra parte, en estas ultimas caletas no se evidenciaron grandes diferencias entre los
ejemplares medidos, de hecho, presentaron la misma moda estadistica.
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Los individuos medidos de congrio colorado con los distintos tipos de arte de pesca, mostraron que la
captura con espinel retiene a ejemplares dentro de un rango de tallas mayor, en contraste con lo
observado con enmalle. Esto podria suponer que se debe a que el objetivo no es la pesca de congrio
colorado, y por lo tanto no habria una selectividad especifica para esta especie en particular.

La informacién pesquera y bioldgica obtenida en este Seguimiento sigue siendo débil, ya que se
consideran datos de oportunidad, en eventuales ocasiones y sélo en puertos donde generalmente se
extraen especies principales, por lo que se pierde informacién mas precisa desde localidades donde
estos recursos se extraen como especie objetivo, por ejemplo, en caletas pequefias 0 en puertos
donde IFOP no tiene presencia.

Como conclusién final, en la mayoria de las caletas y/o puertos es dificultosa la manipulacién de los
ejemplares debido a que como se menciond al inicio, la captura de estos recursos es vendida
directamente en las caletas para consumo humano directo, a restaurantes cercanos al litoral o incluso
muchas veces el pescador vende su pesca antes de zarpar. Estas situaciones hacen inviable, la
mayoria de las veces, poder muestrear u obtener mejor informacion biologica-pesquera que pueda
robustecer el andlisis y entregar mejores antecedentes para el adecuado manejo pesquero.
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